


K o n s t r u k t i o n s c h e f A . K r a e m e r 

In den zurückliegenden Jahren hat man 
bei Danfoss an der Entwicklung eines 
neuen Kontaktsystems gearbeitet, das 
Bestandteil einer ebenfalls neuen Ther
mostat- und Pressostatserie für Kälte-
und Klimaanlagen sein wird. Das neue 
Koniaktsystem beruht auf neuesten 
Erkenntnissen und ist in mancherlei Hin
sicht besser als Kontaktsysteme her
kömmlicher Bauart. Zum besseren Ver
ständnis wollen wir nachstehend einige 
Grundmerkmale von Kontaktsystemen nä
her erläutern. 

E I N L E I T U N G 
D i e K o n t a k t s y s t e m e i n T h e r m o - u n d 
P r e s s o s t a t e n müssen r e c h t s t a r k e 
e l e k t r i s c h e Ströme e i n - u n d a u s s c h a l t e n 
können, u n d d a b e i s t e h t z u i h r e r B e 
tätigung n u r e i n e g e r i n g e E n e r g i e z u r V e r 
fügung. E n e r g i e s p e n d e r können s e i n 
e n t w e d e r e i n W e l l r o h r e l e m e n t , i n w e l 
c h e m d e r D r u c k u m Z e h n t e l Atmosphären 
s c h w a n k t o d e r a u c h e i n Fühler o d e r e i n 
Stück T h e r m o b i m e t a l l m i t T e m p e r a t u r 
s c h w a n k u n g e n v o n w e n i g e n G r a d e n C e l s i u s . 
U m k l e i n e Gerätedif ferenzen z u e r r e i c h e n 
v e r w e n d e t m a n S c h a l t e r o d e r U m 
s c h a l t e r m i t e i n e m K o n t a k t a b s t a n d v o n 
0 , 2 - 0 , 4 m m . D e r A b s t a n d z w i s c h e n d e n 
K o n t a k t e n m u s s e b e n n o c h s o g r o s s s e i n , 
d a s s d i e v o r g e s c h r i e b e n e Spannungsprü
f u n g über o f f e n e K o n t a k t e b e s t a n d e n 
w e r d e n k a n n . Selbstverständl ich müssen 
a u c h s o n s t i g e V o r s c h r i f t e n u n d B e s t i m 
m u n g e n m a s s g e b e n d e r G u t h e i s s u n g s b e -
hörden erfüllt w e r d e n können. 

W E C H S E L S T R O M 
Einschaltung - Prellen 
W e n n d e r b e w e g l i c h e K o n t a k t m i t h o h e r 
G e s c h w i n d i g k e i t a u f d e n f e s t s t e h e n d e n 
K o n t a k t a u f t r i f f t , w i r d d e r b e w e g l i c h e K o n 
t a k t n o c h e i n i g e M a l e zurückschnel len. 
J e d e s m a l w e n n s i c h d i e K o n t a k t e v o n 
e i n a n d e r e n t f e r n e n , b i l d e t s i c h e i n 
L i c h t b o g e n . D u r c h d i e d a b e i e r z e u g t e 
s t a r k e H i t z e s c h m e l z e n d i e Schal tstücke 
a n d e r Oberf läche u n d können s o m i t 
v e r s c h w e i s s e n . D i e s e w i n z i g k l e i n e n 
während d e r E i n s c h a l t u n g a u f t r e t e n d e n 
Schweissvorgänge s i n d d i e a m häufigsten 
v o r k o m m e n d e U r s a c h e für e i n V e r s a g e n 
d e s K o n t a k t s y s t e m s . D e r b e w e g l i c h e 
K o n t a k t k a n n b i s 2 0 - M a l zurückschnel len, 
b i s d e r S c h a l t v o r g a n g b e e n d e t i s t . D i e 
dafür b e a n s p r u c h t e Z e i t n e n n t m a n P r e l l 
d a u e r ; s i e k a n n z w i s c h e n 0 , 5 u n d 5 M i l l i 
s e k u n d e n , b e i e i n i g e n K o n t a k t s y s t e m e n 
s o g a r z w i s c h e n 1 0 u n d 1 5 M i l l i s e k u n d e n 
s c h w a n k e n . 

( 1 M i l l i s e k u n d e = 
1 

1 0 0 0 
• S e k u n d e ) 

1 

( 4 5 0 0 m i k r o M k . ) 

1 M i l l i s e k u n d e j e T e i l u n g s l i n i e 

A b b . 1 P r e l l k u r v e für M P - K o n t a k t 

W e n n z . B . 1 0 0 A m p e r e e i n g e s c h a l t e t w e r 
d e n s o l l e n , m u s s e i n e mögl ichst k u r z e 
P r e l l d a u e r a n g e s t r e b t w e r d e n . D a b e i 
genügt e i n e P r e l l d a u e r v o n 0 , 1 - 1 M i l l i 
s e k u n d e a l l e r d i n g s n o c h n i c h t , d a 
d a d u r c h d i e G e f a h r e i n e s V e r s c h w e i s s e n s 
n o c h n i c h t g e b a n n t i s t . 

SOmlkroMk-

2 0 M i k r o S e k u n d e n j e T e i l u n g s l i n i e 
A b b . 2 P r e l l k u r v e für d a s n e u e K o n t a k t s y s t e m 

D a n f o s s i s t e s n u n m e h r n a c h u m f a s s e n d e n 
V e r s u c h e n g e l u n g e n , i n S e r i e n f e r t i g u n g 
T h e r m o s t a t e u n d P r e s s o s t a t e h e r z u s t e l l e n , 
d e r e n K o n t a k t s y s t e m e e i n e P r e l l d a u e r 
v o n n u r c a . 5 0 M i k r o S e k u n d e n a u f w e i s e n 

( 1 M i k r o S e k u n d e = 
1 0 0 0 0 0 0 

S e k u n d e ) . 

E s i s t d a d u r c h mögl ich g e w o r d e n , s o w o h l 
d e n E i n s c h a l t s t r o m a l s a u c h d i e e l e k 
t r i s c h e L e b e n s d a u e r z u v e r v i e l f a c h e n . 
A b b . 1 z e i g t d i e P r e l l d a u e r für e i n M P -
K o n t a k t s y s t e m i n M i l l i s e k u n d e n , 
A b b . 2 d i e P r e l l d a u e r für d a s n e u e n t 
w i c k e l t e K o n t a k t s y s t e m i n M i k r o s e k u n d e n 
g e m e s s e n . 
( W e n n m a n d i e M P - P r e l l d a u e r m i t d e r 
g l e i c h e n Z e i t e i n h e i t g e m e s s e n hätte w i e 
d a s P r e l l e n d e s n e u e n K o n t a k t s y s t e m s , 
hätte s i c h e i n P r e l l b i l d v o n 1 , 2 m 
Länge e r g e b e n ) . 

Einschaltstrom 
U m n u n d a s E n t s t e h e n d e r erwähnten 
L i c h t b o g e n u n d V e r s c h w e i s s u n g e n b e i m 
P r e l l e n d e s K o n t a k t s y s t e m s näher z u 
er läutern w o l l e n w i r u n s d e n S t r o m v e r l a u f 
i n d e r e r s t e n H a l b p e r i o d e e i n e s W e c h 
s e l s t r o m s a n s e h e n . D i e s e H a l b p e r i o d e 
w i r d b e i e i n e r W e c h s e l s p a n n u n g v o n 5 0 H z 
1 0 M i l l i s e k u n d e n d a u e r n . J e stärker d i e 
L i c h t b o g e n s i n d , d e s t o grösser w e r d e n 
d i e V e r s c h w e i s s u n g e n , u n d d i e Stärke 
d e r L i c h t b o g e n r i c h t e t s i c h w i e d e r u m n a c h 
d e r Grösse d e s d u r c h f l i e s s e n d e n S t r o m s . 

/ 1 — c o s cp 0,9 

\p = 0,3 
/ \ c o s cp = 0,07 

1 \

A b b . 3 S t r o m v e r l a u f k u r v e n 

A u s d e r A b b . 3 g e h t d e r U n t e r s c h i e d 
z w i s c h e n o h m s c h e r ( c o s f/ = 1 ) u n d 
i n d u k t i v e r ( c o s i ) 5 < 1 ) B e l a s t u n g h e r v o r . 
E i n e o h m s c h e B e l a s t u n g t r i t t b e i H e i z 
körpern, e i n e i n d u k t i v e b e i S p u l e n u n d 
M o t o r e n a u f . 
D e r E i n s c h a l t z e i t p u n k t a m A n f a n g d e r 
K u r v e n l i e g t b e i d e m S p a n n u n g s w e r t , d e r 
i n d e r e r s t e n H a l b p e r i o d e d e n höchsten 
S t r o m w e r t e r g i b t , u n d s t e l l t a l s o d e n 
ungünst igsten Z e i t p u n k t d a r . 
E s i s t e r s i c h t l i c h , d a s s b e i o h m s c h e r 
B e l a s t u n g - c o s = 1 - ( s c h w a r z e K u r v e ) 
d e r S t r o m s e i n e n n o r m a l e n Höchstwert 
i m E i n s c h a l t a u g e n b l i c k a n n i m m t . B e i 

harufthT! 
e i n e r P h a s e n v e r s c h i e b u n g u n d e i n e m 
A n w a c h s e n d e r s e l b e n ( c o s (f w i r d k l e i n e r ) 
w i r d d i e Stromstärke l a n g s a m e r a n 
s t e i g e n , d e r e r s t e S p i t z e n w e r t j e d o c h 
grösser s e i n ( f a r b i g e K u r v e n ) . 

Bedeutung der Prelldauer 
W e n n m a n d i e P r e l l d a u e r r e d u z i e r t , e r 
g i b t s i c h f o l g e n d e s : 
1 . B e i o h m s c h e r B e l a s t u n g w i r d d i e Z e i t , 

während w e l c h e r d e r s t a r k e S t r o m 
d u r c h d e n L i c h t b o g e n f l i e s s t , a b g e 
kürzt. 

2 . B e i i n d u k t i v e r B e l a s t u n g hört d a s 
P r e l l e n a u f , b e v o r d e r S t r o m w e 
s e n t l i c h a n s t e i g e n k a n n . D a s e r g i b t 
e i n e n k l e i n e n L i c h t b o g e n v o n n u r 
k u r z e r D a u e r . 

B e i l a n g e n P r e l l z e i t e n v o n 1 0 - 1 5 M i l l i 
s e k u n d e n w e r d e n Ströme m i t grösser 
P h a s e n v e r s c h i e b u n g ( c o s 9: = c a . 0 , 1 ) g e 
fähr l ich, w e i l n a c h 1 0 M i l l i s e k u n d e n 
d i e Stromstärke s o h o c h a n s t e i g t , d a s s 
e i n e g r o s s e G e f a h r für d a s V e r s c h w e i s s e n 
d e r K o n t a k t e b e s t e h t ( A b b . 3 ) . 
W e n n d i e B e l a s t u n g a u s e i n e m gewöhn
l i c h e n E i n p h a s e n m o t o r b e s t e h t , w i r d d e r 
S t r o m i m E i n s c h a l t m o m e n t f a s t g a n z 
o h m s c h s e i n ( c o s y ^ 0 , 8 b i s annähernd 
1 ) . D a s e r g i b t s i c h , w e i l s o w o h l d i e 
S t a r t - a l s a u c h d i e H a u p t w i c k l u n g g l e i c h 
z e i t i g e i n g e s c h a l t e t w e r d e n u n d w e i l d i e 
S t a r t w i c k l u n g während d e r E i n s c h a l t 
d a u e r d i e P h a s e n v e r s c h i e b u n g r e d u z i e r t . 
S o b a l d d i e v o l l e M o t o r e n d r e h z a h l e r 
r e i c h t u n d d i e S t a r t w i c k l u n g a u s g e s c h a l 
t e t i s t , w i r d d e r S t r o m a u f e t w a 1 / 7 d e s 
S t a r t s t r o m s r e d u z i e r t s e i n ( A b b . 4 ) . 

A b b . 4 S c h w e r a n l a u f 

G l e i c h z e i t i g h a t d i e P h a s e n v e r s c h i e b u n g 
d e n a m M o t o r e i n g e s t e m p e l t e n W e r t a n g e 
n o m m e n . D i e s e n n i e d r i g e r e n S t r o m s o l l 
d a s K o n t a k t s y s t e m u n t e r b r e c h e n . M a n 
w i r d b e m e r k e n , d a s s d e r S t r o m i n d e r e r 
s t e n H a l b p e r i o d e e t w a s höhere W e r t e 
a n n e h m e n k a n n a l s d e n d e r n o r m a l e r w e i s e 
S t a r t s t r o m g e n a n n t w i r d . A u s s e r d e m 
i n t e r e s s i e r t h i e r d e r j e w e i l i g e A u g e n 
b l i c k s w e r t d e s S t r o m s u n d n i c h t d e r 
E f f e k t i v w e r t . 

A b b . 5 L e i c h t a n l a u f 

W e n n d e r M o t o r m i t e i n e m S t r o m r e l a i s 
ausgerüstet i s t , d a s d i e S t a r t w i c k l u n g 
c a . 3 0 M i l l i s e k u n d e n n a c h d e m S c h l i e s s e n 
d e s M o t o r s t r o m s e i n s c h a l t e t ( A b b . 5 ) , 
s o w i r d d e r während d e r P r e l l d a u e r d u r c h 
d a s K o n t a k f s y s t e m f l i e s s e n d e S t r o m n u r 
v o n d e r H a u p t w i c k l u n g s t a m m e n u n d 
d a h e r n u r e i n e n h a l b s o g r o s s e n W e r t a l s 



iVSTEmE 
d e r d e s v o l l e n S t a r t s t r o m s h a b e n . 
I m E i n s c h a l t a u g e n b l i c k v i i i r d c o s 7 
0 , 5 - 0 . 7 b e t r a g e n , - d e r e r s t e S p i t z e n w e r t 
w i r d a b e r d a v o n n i c h t b e e i n f l u s s t . 
D i e "Arbeit« i s t a l s o für d a s K o n t a k t 
s y s t e m l e i c h t e r g e w o r d e n . 

Ausschaltung 
D a s U n t e r b r e c h e n e i n e s W e c h s e l s t r o m s 
m i t H i l f e v o n M i k r o s c h a l t e r n v o m 

K o n t a f < t e öffnen 
L i c h t b o g e n e n t s t e h t 

L i c h t b o g e n e r l i s c h t 

A b b . 6 . L i c h t b o g e n w i r d u n t e r b r o c h e n 

" s n a p - a c t i o n x - T y p ( S p r u n g s c h a l t u n g ) 
s t e l l t k e i n grösseres P r o b l e m d a r . 
A b b . 6 z e i g t e i n e S t r o m v e r l a u f k u r v e , b e i 
d e r z u e i n e m b e l i e b i g e n Z e i t p u n k t 
d i e K o n t a k t e geöffnet w e r d e n . V o m Öff
n u n g s z e i t p u n k t a n w i r d z w i s c h e n d e n 
K o n t a k t e n e i n L i c h t b o g e n b e s t e h e n , b i s d e r 
S t r o m k u r z v o r d e m nächsten N u l l 
d u r c h g a n g e i n e n g e w i s s e n n i e d r i g e n 
W e r t a n n i m m t . E r s t j e t z t e r l i s c h t d e r L i c h t 
b o g e n , u n d d e r S t r o m w i r d u n t e r b r o c h e n , 

D i f f e r e n z b e w e g u n g 

Kontaktdrucl« 
v o r d e n n öf fnen 

K o n t a k t d r u c k , 
v o r d e m O f f n e n / 

Betät igungs
b e w e g u n g 

A b b . 7 . K o n t a k t d r u c k f . R T - K o n t a R _ 
S y s t e m ( S n a p - a c t i o n = S p r u n g s c h a l t u n g ) 

w e i l d i e V o r a u s s e t z u n g e n für e i n e 
L i c h t b o g e n b i l d u n g n i c h t m e h r g e g e b e n 
s i n d . 
K o n t a k t s y s t e m e m i t S p r u n g s c h a l t u n g 
(»snap-action«) h a l t e n i h r e r K o n s t r u k t i o n 
e n t s p r e c h e n d b i s z u m Öf fnungsaugen
b l i c k e i n e n g e w i s s e n K o n t a k t d r u c k a u f 
r e c h t ( A b b . 7 ) . Kontaktsprünge k u r z v o r 
d e m ö f fnen, z . B . v o n k l e i n e n Erschütte-

ü 
D i f f e r e n z b e w e g u n g 

•D 1 
« 
c 0 K o n t a k t d r u c k = 0 

v o r d e m O f f n e n 

/ 
K o n t a k t d r u c k = ( y 
v o r d e m öffnen / 

Betät igungs
b e w e g u n g 

A b b . 8 . K o n t a k t d r u c k 
f . f v l i n i k o n t a k t 

V e r t e i l u n g d e r Schweisskräfte 

r u n g e n herrührend, s i n d d a h e r a u s g e 
s c h l o s s e n . S o l c h e Kontaktsprünge können 
a u f G r u n d d e s g e r i n g e n K o n t a k t d r u c k e s 
R u n d f u n k - u n d Fernsehstörungen, L i c h t 
b o g e n u n d V e r s c h w e i s s u n g e n d e r 
Scha l t -s tücke e r g e b e n ( A b b . 8 z e i g t d e n 
K o n t a k t d r u c k e i n e s gewöhnl ichen M i n i 
k o n t a k t s ) . D e r k u r z v o r d e m A u s s c h a l t e n 
b e s t e h e n d e g e r i n g e K o n t a k t d r u c k k a n n 
e i n R e l a i s k l a p p e r n o d e r e i n e n 
a b g e b r a n n t e n M o t o r z u r F o l g e h a b e n . 
»Snap-act ion« K o n t a k t s y s t e m e w e r d e n 
a u c h d a n n »schnappen«, w e n n während 
d e s E i n s c h a l t v o r g a n g s e i n Z u s a m m e n -
s c h w e i s s e n d e r Schal ts tücke e r f o l g t s e i n 
s o l l t e . E s e n t s t e h e n d a b e i näml ich r e c h t 
s t a r k e Kräfte, d i e d i e K o n t a k t e z u 
t r e n n e n s u c h e n u n d a l l e V e r s c h w e i s s u n g e n 
u n t e r e i n e r g e w i s s e n Grösse s o f o r t a u f -
r e i s s e n ( A b b . 9 ) , u n d z w a r o h n e d a s s 
d a s K o n t a k t s y s t e m w i e b e i M i n i k o n t a k t e n 
m i t g e r i n g e r Trennstärke zusätzl ich a k 
t i v i e r t w e r d e n m u s s , u m e i n e d e r e r 
f o l g t e n V e r s c h w e i s s u n g e n t s p r e c h e n d e n 
K r a f t z u e r z e u g e n . 

D e r A u s s c h a l t p u n k t d e s Geräts u n d s o m i t 
d e s s e n i n T e m p e r a t u r o d e r D r u c k g e m e s 
s e n e D i f f e r e n z w e r d e n a l s o b e i V e r 
w e n d u n g e i n e s »snap-act ion«-Kontakt-

E i n 
»Snap action« Gewöhnl . I ^ i n i k o n t a k t 

A u s — i . 

A b b . 9 . Trennstärke - Schweissstärke 

A b b . 1 0 . A u s s c h a l t t e m p e r a t u r 
f . s n a p - a c t i o n - u n d f i l i n i k o n t a k t 

Systems unabhängig v o n d e r Grösse d e s 
B e l a s t u n g s s t r o m s ( A b b . 1 0 ) . 

Wechselstromkennzeichnung 
D e r A n w e n d u n g s b e r e i c h e i n e s K o n t a k t s y 
s t e m s i s t w i e f o l g t b e g r e n z t : 
1 . D i e m a x i m a l e S p a n n u n g w i r d v o n d ^ n 
I s o l i e r e i g e n s c h a f t e n b e s t i m m t , d . h . 
v o n d e r K r i e c h s t r o m f e s t i g k e i t d e r I s o l i e r 
s t o f f e s o w i e v o n d e n K r i e c h - , L u f t - u n d 
Kontaktabständen. 
2 . D a s P r e l l e n b e g r e n z t d e n S t r o m , d e n 
d i e K o n t a k t e e i n s c h a l t e n können, o h n e 
d a s s d a b e i V e r s c h w e i s s u n g e n e i n e r 
Grössenordnung e n t s t e h e n , d i e d a s K o n t a k t 
s y s t e m n i c h t a l l e i n k r a f t s e i n e r »Sprung
stärke« a u f r e i s s e n k a n n . 
3 . D i e A b m e s s u n g e n der s t romführenden 
T e i l e b e s t i m m e n d i e Stärke d e s S t r o m s , 
d e r o h n e schädl iche Erwärmung d u r c h 
d a s K o n t a k t s y s t e m f l i e s s e n k a n n . 
H i e r s e i b e m e r k t , d a s s b e i S p a n n u n g e n 
v o n c a . 1 0 0 V u n d darüber p r a k t i s c h k e i n 
Z u s a m m e n h a n g z w i s c h e n S p a n n u n g 
u n d L e b e n s d a u e r b e i g l e i c h e m S t r o m b e 
s t e h t . M a n d a r f a l s o n i c h t m i t e i n e m 
S t r o m grösser a l s a n g e g e b e n b e l a s t e n , 
a u c h d a n n n i c h t , w e n n m a n d i e S p a n n u n g 
r e d u z i e r t . A n d e r n f a l l s würde d i e L e b e n s 
d a u e r e r h e b l i c h h e r a b g e s e t z t . A u s d e m 
g l e i c h e n G r u n d i s t e i n e L e i s t u n g s a u f 
n a h m e - K e n n z e i c h n u n g i n k W o d e r P S b e i 
W e c h s e l s t r o m n i c h t zweckmäss ig , w e i l 
d a n n d i e G r e n z e n a c h d e r b e i n i e d r i g s t e r 
S p a n n u n g e r r e i c h t e n L e i s t u n g s a u f n a h m e 
g e s e t z t w e r d e n müsste. 
E i n K o n t a k t s y s t e m v o n 1 0 A m p e r e k a n n 
b e i 3 8 0 V für 3 8 0 0 V A , b e i 1 1 0 V n u r für 1 1 0 0 
V A v e r w e n d e t w e r d e n . 
E i n e s i n n v o l l e W e c h s e l s t r o m k e n n 
z e i c h n u n g könnte d a h e r f o l g e n d e r j n a s s e n 
a u s s e h e n ( n a c h d e m B e i s p i e l d e s n e u e n 
K o n t a k t s y s t e m s ) : 
1 6 ( 1 6 ) A 3 8 0 V - ^ A C . 
B l o c k i e r t e r Läufer 1 1 2 A . 

D a b e i b e d e u t e n : 
1 6 : M a x . o h m s c h e B e l a s t u n g i n A m p e r e 
( 1 6 ) : M a x . N e n n s t r o m b e i i n d u k t i v e r 
B e l a s t u n g . 
B l o c k i e r t e r Läufer 1 1 2 A : M a x . zulässiger 
S t a r t s t r o m für M o t o r e n . 
3 8 0 V : M a x . zulässige S p a n n u n g . 

G L E I C H S T R O M 
Ausschaltung 
B e i G l e i c h s t r o m b e s t e h t d a s P r o b l e m 
d a r i n , d e n L i c h t b o g e n z u löschen, d e r d a n n 
e n t s t e h t , w e n n d i e K o n t a k t e s i c h 
während d e s Öffnungsvorgangs v o n e i n 
a n d e r e n t f e r n e n . E s g i b t h i e r j a n i c h t , 
w i e b e i W e c h s e l s t r o m , e i n e n N u l l d u r c h 
g a n g z u m Löschen d e s L i c h t b o g e n s . M a n 
m u s s s i c h a l s o u n t e r d e r d u r c h K o n t a k t 
a b s t a n d u n d Öf fnungsgeschwindigke i t 
g e s e t z t e n G r e n z e h a l t e n . 

S t e h e n d e r L i c h t b o g e n n a c h d e m 
s c h a l t e n 

O f f n u n g s e i g e n s c h a f t e n b . G l e i c h s t r o m 
B e g r e n z u n g d e r A n w e n d u n g 

A b b . 1 1 . G l e i c h s t r o m A u s s c h a l t k u r v e ( 1 2 W ) 

B e i G l e i c h s t r o m i s t d i e G r e n z e e i n e s 
s t e h e n d e n L i c h t b o g e n s s t a r k v o m S t r o m 
u n d v o n d e r S p a n n u n g abhängig ( A b b . 1 1 ) . 
D i e a u s M e s s u n g e n a b g e l e i t e t e K u r v e 
z e i g t , d a s s h i e r e i n e L e i s t u n g s a u f n a h m e -
K e n n z e i c h n u n g d e r e i n f a c h s t e A u s d r u c k für 
d e n A n w e n d u n g s b e r e i c h s e i n würde, 
w e n n z u g l e i c h d i e S p a n n u n g n a c h o b e n 
b e g r e n z t w i r d . B e i S p a n n u n g e n u n t e r 1 0 V 
k a n n s i c h k e i n L i c h t b o g e n b i l d e n , s o d a s s 
h i e r d e r S t r o m l e d i g l i c h v o n d e r E r 
wärmung, d . h . v o n d e n A b m e s s u n g e n d e r 
l e i t e n d e n T e i l e , b e g r e n z t w i r d . 

Einschaltung 
D a d i e Ströme, d i e u n t e r b r o c h e n w e r d e n 
können, n u r s c h w a c h s i n d , w e r d e n d i e 
e n t s p r e c h e n d e n Einschal tst röme e b e n f a l l s 
s c h w a c h s e i n u n d s o m i t k e i n e P r o b l e m e 
e r g e b e n . 

Gleichstrom - Kennzeichnung 
E i n e s i n n v o l l e G l e i c h s t r o m k e n n z e i c h n u n g 
s i e h t gemäss d e n v o r s t e h e n d e n Ausführun
g e n s o a u s : 
1 2 W 2 2 0 V = D C . p i l o t 
D i e r e l a t i v k l e i n e n W e r t e für d i e L e i s t 
u n g s a u f n a h m e s i n d f a s t n u r a l s S t e u e r 
s t r o m v e r w e n d b a r . D i e K e n n z e i c h n u n g 
g l e i c h t s i c h d a h e r p a s s e n d d e n j e n i g e n für 
R e l a i s - u n d M a g n e t v e n t i l s p u l e n m i t 
A n g a b e n i n W o d e r V A a n . 

Schlussbemerltung 
D i e s w a r selbstverständl ich n u r e i n 
k u r z g e f a s s t e r A b r i s s über K o n t a k t s y s t e m e 
u n d d e r e n V e r w e n d u n g . 
W e n n d i e K o n t a k t s y s t e m e zweckmässig 
a b g e d e c k t o d e r g e k a p s e l t g e g e n S t a u b 
u n d S c h m u t z geschützt u n d i m übr igen 
k e i n e r Überlast a u s g e s e t z t w e r d e n , 
s o l l t e i h n e n e i n e l a n g e m e c h a n i s c h e u n d 
e l e k t r i s c h e L e b e n s d a u e r g e s i c h e r t s e i n . 



Danfoss 
KP Pressostate 
M i t e i n p o l i g e m U m s c h a l t k o n t a l < t s y s t e m 1 6 A , 3 8 0 V , 1 1 2 A b l o c k i e r t e r R o t o r . 
Käl temit tel ; R 1 2 . R 2 2 , R 5 0 0 u n d R 5 0 2 . 
S c h u t z a r t : I P 3 3 l a u t D I N 4 0 0 5 0 . 
U m g e b u n g s t e m p e r a t u r : — 2 5 ^ C b i s 8 0 " C ( 2 4 8 K b i s 3 5 3 K ) . 
M a x . z u l . D r u c k : N i e d e r d r u c k s e i t e 2 0 b a r ( 2 0 atü) 

H o c h d r u c k s e i t e 3 3 b a r ( 3 3 atü) 

P R E S S O S T A T E Standardprogramm 

T y p A r t i k e l - N r . 
N i e d e r d r u c k s e i t e H o c h d r u c k s e i t e A n s c h l u s s G e w i c h t T y p A r t i k e l - N r . B e r e i c h p ^ D i f f e r e n z A p D i f f e r e n z A ' p • B l o c k i e r u n g 6 m m Bördel i<g 

K P 1 
6 0 - 1 1 0 1 1 5 c m H g - 7 . 5 atü 

( — 0 . 2 - 7 . 5 b a r ) 
0 . 6 - 2 . 5 a t 
( 0 . 6 - 2 . 5 b a r ) X 0 . 3 

K P 1 
6 0 - 1 1 0 3 7 0 c m H g - 7 atü 

( — 0 . 9 - 7 b a r ) 
0 . 6 a t f e s t 
( 0 . 6 b a r f e s t ) m i n . 0 . 3 

K P 2 6 0 - 1 1 2 0 0 - 5 atü 
( 0 5 b a r ) 

0 . 4 - 1 . 5 a t 
( 0 . 4 - 1 . 5 b a r ) X 0 . 3 

KP 5 
6 0 - 1 1 7 1 6 - 3 2 atü 

( 6 - 3 2 b a r ) 
1 . 5 - 6 a t 
( 1 . 5 - 6 b a r ) 0 . 3 

KP 5 
6 0 - 1 1 7 3 6 - 3 2 atü 

( 6 - 3 2 b a r ) 
3 a t f e s t 
( 3 b a r f e s t ) m a x . 0 . 3 

KP 15 
6 0 - 1 2 4 1 1 5 c m H g - 7 . 5 atü 

( — 0 . 2 7 . 5 b a r ) 
0 . 6 - 2 . 5 a t 
( 0 . 6 - 2 . 5 b a r ) 

6 - 3 2 atü 
( 6 - 3 2 b a r ) 

4 a t f e s t 
( 4 b a r f e s t ) >' 0 . 4 6 

KP 15 
6 0 - 1 2 4 3 1 5 c m H g - 7 . 5 atü 

( — 0 . 2 - 7 . 5 b a r ) 
0 . 6 - 2 . 5 a t 
( 0 . 6 - 2 . 5 b a r ) 

6 - 3 2 atü 
( 6 - 3 2 b a r ) 

4 a t f e s t 
( 4 b a r f e s t ) m a x . 0 . 4 6 

P R E S S O S T A T E entsprechend der neuen Unfallverhutungsvorschrift für Kälteanlagen (VGB 20). 

T y p B e z e i c h n u n g A r t i k e l - N r . 
N i e d e r d r u c k s e i t e H o c h d r u c k s e i t e A n s c h l u s s G e w i c h t T y p B e z e i c h n u n g A r t i k e l - N r . B e r e i c h p ^ D i f f e r e n z A ' p B l o c k i e r u n g B e r e i c h p ^ D i f f e r e n z A p B l o c k i e r u n g 6 m m Bördel k g 

K P 7 W 
Druckwächter 
TÜV 
D W / K 7 5 

6 0 - 1 1 9 0 6 3 2 b a r 4 1 0 b a r 0 , 3 

K P 7 8 
D r u c k b e g r e n z . 
TÜV 
D B K 7 5 

6 0 - 1 1 9 1 1 0 - 3 2 b a r 3 b a r f e s t m a x . 0 , 3 

K P 7 S 
S i c h e r h e i t s -
d r u c k b e g r e n z . 
TÜV 
S D B K 7 5 

6 0 - 1 1 9 2 1 0 - 3 2 b a r 3 b a r f e s t m a x . X 0.3 

K P 7 B S 

D r u c k b e g r e n z . , ' 
S i c h e r h e i t s -
d r u c k b e g r e n z . 
TÜV 
D B K / S D 8 K 7 5 

6 0 - 1 2 0 0 
B : 
10-32 b a r 
S: 
6-32 b a r 

B ; 
3 b a r f e s t 
S : 
4 b a r f e s t 

B ; 
m a x . 
S : 
m a x . 

X 0.46 

K P 1 7 W 

K o m b i n i e r t e r 
N D - P r e s s o s t a t 
u n d H D - D r u c k 
wächter 
TÜV 
D W K 7 5 

6 0 - 1 2 6 7 — 0 . 2 — 0 . 6 — 
7 . 5 b a r 2 . 5 b a r 5 - 3 2 b a r 4 b a r f e s t X 0.46 

K P 1 7 8 

K o m b i n i e r t e r 
N D - P r e s s o s t a t 
u n d H D - D r u c k 
b e g r e n z . 
TÜV 

6 0 - 1 2 6 8 — 0 . 2 — 0 . 6 — 
7 . 5 b a r 2 . 5 b a r 6 - 3 2 b a r 4 b a r f e s t m a x . X 0.46 

D B K 7 5 

K P 7 s i n d bautei lgeprüfte H o c h d r u c k - P r e s s o s t a t e i n d e n Ausführungen 
W = Druckwächter, B = D r u c k b e g r e n z e r , S = S i c h e r h e i t s d r u c k b e g r e n z e r . 

K P 1 7 s i n d k o m b i n i e r t e N i e d e r - H o c h d r u c k - P r e s s o s t a t e m i t baute i lgeprüf tem H o c h d r u c k t e i l . 
B e i bautei lgeprüften P r e s s o s t a t e n k o m m t i m F a l l e e i n e s B r u c h e s a m R e g e l w e l l r o h r d e r K o m p r e s s o r z u m S t i l l s t a n d , 
I m F a l l e e i n e s B r u c h e s a m äusseren W e l l r o h r fällt d e r A b s c h a l t d r u c k d e s Gerätes a u f e t w a 5 b a r u n t e r d e n E i n s t e l l w e r t a b . 
S i e h e a u c h DANFOSS-BROSCHÖRE »Danfoss P r e s s o s t a t e u n d d i e n e u e n Unfa l lverhütungsvorschr i f ten für Kälteanlagen ( V G B 20)«, 

Danfoss Handelsgesellschaft mbH 
6050 Offenbach/Main-Waldhof 
C a r l - L e g i e n - S t r . 8 - 1 0 
R u f 0 6 1 1 / 8 9 0 2 - 1 
2 0 0 0 H a m b u r g 2 6 — R u f 0 4 0 / 2 5 0 0 4 4 4 
1 0 0 0 B e r l i n 3 3 — R u f 0 3 0 / 8 2 6 1 5 9 0 
4 3 0 0 E s s e n — R u f 0 2 0 1 / 7 1 7 1 1 2 
8 0 0 0 München 7 0 — R u f 0 8 9 / 7 4 6 1 9 7 
7 0 0 0 S t u t t g a r t — R u f 0 7 1 1 / 2 2 7 0 0 1 


