
M A S C H I N E N F A B R I K A U G S B U R G - N Ü R N B E R G S 

E i s - u n d 
Kälte-Erzeugungsanlagen 

Flugzeugaufnahme von Werk Augsburg. 

B r i e f a n s c h r i f t : M a s c h i n e n f a b r i k A u g s b u r g 
D r a h t w o r t für D e u t s c h l a n d : M a n w e r k A u g s b u r g 

D r a h t w o r t für d a s A u s l a n d : M a s c h i n e n f a b r i k A u g s b u r g 
F e r n r u f : N o . 9 0 b i s 9 8 , 3 9 1 0 u n d 3 9 1 1 . 

D 37280. 1000. X. 22. 

Bert
Stempel+++.jpg



Ammoniakdoppelkompressor. 

D i e M . A . N . i s t a n d e m W e r d e g a n g d e r Kältemaschine v o n h e u t e i n g a n z b e s o n d e r e m 
Maße b e t e i l i g t , g i n g d o c h a u s i h r e n Werkstätten b e r e i t s i m J a h r e 1 8 7 6 d i e 

erste Kältemaschine „System Linde" 
h e r v o r , w e l c h e b e k a n n t l i c h für a l l e h e u t e a m M a r k t v o r l i e g e n d e n T y p e n v o n Kältemaschinen 
n a c h d e m K o m p r e s s i o n s - P r i n z i p v o r b i l d l i c h g e w o r d e n i s t . 

Die Wirkungsweise der M.A.N.-Kältemaschinen 
b e s t e h t d a r i n , daß e i n flüchtiger Körper ( A m m o n i a k , Kohlensäure) z u m V e r d a m p f e n g e b r a c h t 
w i r d , w o b e i d i e d a z u nötige Wärme d e r U m g e b u n g e n t z o g e n u n d d a d u r c h d e r e n T e m p e r a t u r 
e r n i e d r i g t w i r d . D e r flüchtige Kälteträger, z u B e g i n n d e s V o r g a n g s i n flüssigem Z u s t a n d , 
g e h t a l s o u n t e r Wärmebindung i n D a m p f f o r m über u n d hätte d a m i t s e i n e n Z w e c k , Kälte z u 
e r z e u g e n , erfüllt. A u s w i r t s c h a f t l i c h e n Gründen i s t e s a b e r n o t w e n d i g , d a s Kältemedium w i e d e r 
n u t z b a r z u m a c h e n , z u w e l c h e m Z w e c k e s a u f g e f a n g e n u n d i n d e n ursprünglichen, flüssigen 
Z u s t a n d zurückgeführt w e r d e n muß. D i e s g e s c h i e h t m i t H i l f e e i n e r P u m p e , d e m V e r d i c h t e r , 
d e s s e n A r b e i t s a u f w a n d maßgebend für d i e B e t r i e b s k o s t e n d e r Kälteanlage i s t u n d w o r a u f a u c h 
d i e B a u a r t d e r A p p a r a t e , i n w e l c h e n d i e Aggregatzustandsänderung d e s M e d i u m s v o r s i c h 
g e h t , n i c h t z u l e t z t v o n beträchtlichem Einfluß i s t . D a s Kältemedium vollführt i n d e r Kälte
m a s c h i n e n a n l a g e d e m n a c h e i n e n K r e i s l a u f , z u d e s s e n Durchführung grundsätzlich 3 O r g a n e , 
der Verdampfer, der Verdiditer und der Verflüssiger d i e n e n . 

D e r V e r d a m p f e r b e s t e h t i m w e s e n t l i c h e n a u s R o h r s c h l a n g e n , i n w e l c h e n d e r d u r c h 
e i n V e n t i l e i n t r e t e n d e Kälteträger v e r d a m p f t ; h i e r d u r c h w i r d d i e U m g e b u n g abgekühlt, d i e a u s 
L u f t , G a s o d e r Flüssigkeit b e s t e h e n k a n n . J e n a c h s e i n e m V e r w e n d u n g s z w e c k w i r d d e r V e r 
d a m p f e r a l s o z u m L u f t - , G a s - oder Flüssigkeitskühler u n d k a n n d e n v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n 



Großkältemaschine für 2000000 Cal. Stundenleistung. 

A u f g a b e n u n d Bedürfnissen angepaßt w e r d e n . D a d i e W i r t s c h a f t l i c h k e i t d e r Kältemaschinen 
i n h o h e m Maße v o n d e r D u r c h b i l d u n g d e r A p p a r a t e z u r A u f n a h m e u n d A b g a b e d e r Wärme 
abhängt, w i r d v o n M . A . N . d a r a u f b e s o n d e r e S o r g f a l t v e r w e n d e t . 

D e r w e i t a u s über
w i e g e n d e T e i l d e r 
V e r d a m p f e r b e i s p i e l s 
w e i s e w i r d v o n M . A . N . 
für s o g e n a n n t e Über
f l u t u n g g e b a u t , w o b e i 
b e s o n d e r e Maßnah
m e n d i e E r r e i c h u n g 
d e s Höchstmaßes a n 
Kälteleistung ermög
l i c h e n . D i e d a m i t i n 
V e r b i n d u n g s t e h e n -
d e n V o r r i c h t u n g e n z u r 
A b s c h e i d u n g u . Rück
führung d e r Flüssig
k e i t i n d e n V e r d a m p f e r 
gewährleisten w e i t e r -

KONDENSflTOR. 

V E R D I C H T E R . 

i . ^ ; : ^ KUHLWSSSER 
zuLflur. 

REGULIEIR-VENTIL. I 

VERDRMPFER. 

BBLSUF. "3. 

2ULRUF. 

h i n e i n e n e ' n f i i c h e p u 
a u c h w e c h s e l n d e r B e 
a n s p r u c h u n g Genüge 
l e i s t e n d e n B e t r i e b . 

D i e s e E i n r i c h 
t u n g e n w e r d e n v o n d e r 
M . A . N . a u c h i n v i e l e n 
Fällen nachträglich z u 
v o r h a n d e n e n älteren 
A n l a g e n g e l i e f e r t . 

D i e Übertragung 
d e r Kälte a n d a s Kühl
g u t g e s c h i e h t u n m i t 
t e l b a r , häufig a b e r 
a u c h m i t t e l b a r , i n l e t z 
t e r e m F a l l d u r c h e i n e 
Hilfs-Flüssigkeit ( b e i 

T e m p . über 0 " , z . B . W a s s e r , b e i s o l c h e n u n t e r 0° b e i s p i e l s w e i s e s c h w e r g e f r i e r b a r e Salzlösungen). 
E i n e b e s o n d e r s häufige V e r d a m p f e r f o r m d e r z w e i t e n A r t s i n d die Eiserzeuger. S i e b e s t e h e n 
i m a l l g e m e i n e n a u s s c h m i e d e i s e r n e n Behältern v o n r e c h t e c k i g e m Q u e r s c h n i t t m i t g e t r e n n t e n 
A b t e i l u n g e n für V e r d a m p f e r u n d E i s z e l l e n . D i e a n d e n V e r d a m p f e r s p i r a l e n abgekühlte S o l e w i r d 
d a b e i m i t t e l s e i n e s r e i h e n w e i s e n D u r c h -
Z i r k u l a t i o n s a p p a r a t e s führung d i e s e r V o r -
im K r e i s l a u f d u r c h d i e - ^ ^ ^ " " ^ ^ ^ gänge e i n g e r i c h t e t . / 
V e r d a m p f e r u . Z e l l e n - ^ -"-y^A ^^^^ D i e M . A . N . l i e f e r t n o r -

. A b t e i l u n g e n geführt. fi A/ \ m a l e A p p a r a t e für E i s -
Für k l e i n e r e A p p a r a t e • • • ^ % • # z e l l e n v o n 1 2 , 5 u n d 

g e s c h i e h t d a s Füllen, I I -^-^^^"'^^^a^^^i^SL " E i s i n h a i t u n d 
E i n s e t z e n , E n t l e e r e n j ^ a P h g ^ J ^ ^ ^ ^ f c g ^ ^ ^ ^ ^ ^ M i S " z w a r s o w o h l fürTrüb-
u n d A u f t a u e n d e r Z e l - ^ * § ^ ^ ^ ^ j p ^ ^ ^ ^ ^ a S B ^ ^ ^ & ^ ^ ' eis, a l s a u c h Klareis 
l e n v o n H a n d , m i t t l e r e ^^Mj|(|^^^fc|^pPPl^|!!^^" •- und Kristaileis, für 
u n d größere A p p a r a t e T ^ ^ B E B S S ^ ^ ^ " " " d i e E r z e u g u n g d e s 
s i n d m i t v e r v o l l k o m m - H ,.,0,0 l e t z t e r e n a u c h d i e d a -
n e t e n m e c h a n i s c h e n z u gehörenden D e s t i l -
E i n r i c h t u n g e n z u r Liegender Ammoniakkompressor l a t i o n s - E i n r i c h t u n g e n . 

in Größen von 60000—1000000 Cal./Stundenleistung. 



D i e i n d e n W e r K -
s t a t t b i l d e r n d a r g e s t e l l -
t e n großen G e n e r a 
t o r e n s i n d z u r E r z e n 
g u n g v o n K i a r e i s b e 
s t i m m t , b e i w e l c h e n 
e i n F l o s s e n m e c h a n i s 
m u s d e r a u f m e c h a 
n i s c h e m W e g e betätigt 
w i r d , d i e i n j e d e m W a s -
s e r e n t h a l t e n e L u i t 
d u r c h ständige B e w e 
g u n g e n t f e r n t . D i e 

Verdampfer und 
Kondensatoren im Bau. 

F l o s s e n w e r d e n g e g e n d a s 
E n d e d e s G e f r i e r p r o z e s s e s 
d e r b e i 2 5 k g Blöcken e t w a 
2 0 - 2 4 S t u n d e n d a u e r t , a u s -
g e h o b e n j w o d u r c f T i n d e r 
M i t t e l a c h s e d e s B l o c k e s e i n 
m i l c h i g e r K e r n zurück
b l e i b t , während d e r äußere 
R a n d k l a r u n d d u r c h s i c h t i g 
w i r d . 

Klareisgenerator für 70 Tonnen 
Eisinhalt. 

V o l l k o m m e n d u r c h s i c h t i g e s 
u n d k e i m f r e i e s E i s k a n n m a n 
a u s d e s t i l l i e r t e m W a s s e r m i t H i l f e 
v o n F r i s c h d a m p f o d e r A b d a m p f 
o d e r b e i m F e h l e n e i n e r D a m p f 
a n l a g e a u f m e c h a n i s c h e m W e g e 
m i t H i l f e d e r Wärmepumpe e r 
z e u g e n . M . A . N . l i e f e r t a u c h 
E i s - G e n e r a t o r e n z u r A u f n a h m e 
größerer E i s z e l l e n b i s z u 1 5 0 k g 
E i s i n h a l t u n d z u r E r z e u g u n g 
v o n P l a t t e n e i s . 



Kältemaschine mit angebautem 
Tauchkondensator. 

Kältemaschine mit Doppelrohr-Verflüssiger und kleinem 
Eiserzeuger. 

D e r K o m p r e s s o r i s t e i n e P u m p e , w e l c t i e d e n dampiförmigen Kälteträger a u s d e n 
S p i r a l e n d e s V e r d a m p f e r s a n s a u g t u n d u n t e r A u f w a n d m e c h a n i s c h e r A r b e i t v e r d i c h t e t . D i e 
M . A . N . b a u t V e r d i c h t e r i n s t e h e n d e r u n d l i e g e n d e r A n o r d n u n g , e r s t e r e w e r d e n hauptsächlich 
für k l e i n e r e L e i s t u n g e n ( b i s z u 5 0 0 0 0 C a l . p r o S t u n d e ) v e r w e n d e t . Für m i t t l e r e u n d große 
L e i s t u n g e n d a g e g e n ausschließlich l i e g e n d e M o d e l l e . S i e s i n d g e e i g n e t , s o w o h l für A n t r i e b 
d u r c h R i e m e n v o n T r a n s m i s s i o n o d e r K r a f t m a s c h i n e , a l s a u c h für d i r e k t e K u p p l u n g m i t 
D a m p f - o d e r D i e s e l m a s c h i n e n , i n w e l c h e m F a l l e n t w e d e r d u r c h d a s S c h w u n g r a d o d e r d u r c h 
e i n e a u f d i e W e l l e a u f g e s a t t e l t e D y n a m o E n e r g i e für a n d e r e Z w e c k e a b g e g e b e n w e r d e n k a n n . 
D i e M . A . N . führt Kompressoren bis zu stündlich 1000000 Wärmeeinheiten in einem Zylinder 
a u s , für größere L e i s t u n g e n k o m m e n D o p p e l - K o m p r e s s o r e n m i t gegenüberliegenden Z y l i n d e r n 
o d e r Z w i l l i n g s m a s c h i n e n i n B e t r a c h t . Durch bewährte E i n r i c h t u n g e n i n G e s t a l t abhebbarer 
Saugventile und Aufnehmerflaschen k a n n d i e Leistung d e r M a s c h i n e j e w e i l s i n w i r t s c h a f t l i c h s t e r 
W e i s e dem Bedarf angepaßt werden. 

Für d i e Zwecke der Tiefkühlung v e r w e n d e t d i e M . A . N . b e s o n d e r e JModelle für z w e i -
und mehrstufige Arbeitsweise b i s z u d e n größten L e i s t u n g e n . 

D i e K o m p r e s s o r e n s i n d i n a l l e n T e i l e n a u f G r u n d n a h e z u SOjähriger E r f a h r u n g a u f 
d a s Sorgfältigste d u r c h g e b i l d e t u n d w i r d d a b e i a u f d i e G e s t a l t u n g d e r e m p f i n d l i c h s t e n T e i l e 
d e s V e r d i c h t e r s d e r V e n t i l e u n d Stopfbüchse b e s o n d e r e s G e w i c h t g e l e g t . D i e M . A . N . b e s i t z t 

e i n e A n z a h l geschützter K o n 
s t r u k t i o n e n , d i e s i c h u n t e r a l l e n 
Verhältnissen a u c h b e i über
l a s t e t e m B e t r i e b vorzüglich b e 
währt h a b e n . 

D e r K o n d e n s a t o r h a t d i e 
A u f g a b e , d i e d u r c h d e n K o m 
p r e s s o r u n t e r A u f w a n d m e c h a 
n i s c h e r A r b e i t a u f e i n e höhere 
T e m p e r a t u r - u n d D r u c k s t u f e g e 

stehender Ammoniak- h o b e n e n Dämpfe d e s Kälteträgers 
Kompressor. ZU verflüssigen. D i e s g e s c h i e h t Liegender Kohlensäurekompressor. 



31230 

Stehende Schiffskältemaschine 
Liegende Schiffskältemaschine mit Dampfmaschine vereinigt. mit Dampfmaschine vereinigt. 

d a d u r c h , daß Kühlwasser über d i e Oberfläche v o n R o h r s c h l a n g e n o d e r Röhrengruppen g e l e i t e t 
w i r d , w o b e i d i e i m V e r d a m p f e r b e i n i e d r i g e m D r u c k u n d n i e d r i g e r T e m p e r a t u r a u f g e n o m m e n e 
Wärmemenge zuzüglich d e r j e n i g e n , d i e d e r V e r d i c h t e r i n F o r m m e c h a n i s c h e r E n e r g i e für d i e 
H e b u n g j e n e r Wärmemenge v e r b r a u c h t h a t , a n d a s Kühlwasser abgeführt u n d d a d u r c h d a s i m 
R o h r i n n e r n b e f i n d l i c h e Kältemedium w i e d e r i n s e i n e n ursprünglichen, d e n flüssigen Z u s t a n d 
zurückgeführt w i r d . Je n a c h d e r B a u a r t d i e s e r A p p a r a t e , d i e s i c h n a c h d e r A r t , M e n g e u n d 
T e m p e r a t u r d e s z u r Verfügung s t e h e n d e n Kühlwassers r i c h t e t , u n t e r s c h e i d e t m a n Taudi- , 
Berieseluiigs- und Doppelrolir-yerflüssiger. D e n g e r i n g s t e n Kühlwasserverbrauch h a b e n d i e 
B e r i e s e l u n g s k o n d e n s a t o r e n , b e i w e l c h e n d a s Kühlwasser über s e n k r e c h t e Rohrwände h e r a b 
r i e s e l t u n d d a b e i z u m T e i l v e r d u n s t e t , a l l e r d i n g s i n Abhängigkeit v o m F e u c h t i g k e i t s g e h a l t der 
L u f t . Günstigsten F a l l e s , d . h . b e i s e h r t r o c k e n e r L u f t u n d a u s r e i c h e n d großen A u s t a u s c h 
flächen läßt s i c h d a b e i d e r Kühlwasserverbrauch b i s a u f T^/g d e s j e n i g e n d e r T a u c h k o n d e n 
s a t o r e n v e r r i n g e r n . D a s Kühlwasser w i r d i n s o l c h e n Fällen m i t t e l s P u m p e i m K r e i s l a u f über 
d e n A p p a r a t geführt u n d n u r d i e j e n i g e M e n g e d u r c h F r i s c h w a s s e r e r s e t z t , d i e v e r d u n s t e t i s t . 
E s muß d a b e i d a n n a l l e r d i n g s e i n h o h e r K o n d e n s a t i o n s d r u c k u n d d a m i t e i n höherer A r b e i t s 
v e r b r a u c h i n K a u f g e n o m m e n w e r d e n . I n v i e l e n Fällen v o r t e i l h a f t e r w e i s e n s i c h d i e D o p p e l 

r o h r k o n d e n s a t o r e n , b e i d e n e n für 
d e n Wärmeaustausch d a s G e g e n -
s t r o m p r i n z i p v o l l k o m m e n a u s g e 
n u t z t w e r d e n k a n n , w o d u r c h e i n e 
verhältnismäßig h o h e A b l a u f t e m 
p e r a t u r d e s Kühlwassers u n d da
m i t e i n e w e s e n t l i c h e E r s p a r n i s 
i m V e r b r a u c h d e s s e l b e n e r r e i c h t 
w e r d e n k a n n . Z u r Erhöhung d e s 
t h e r m i s c h e n W i r k u n g s g r a d e s b e i 
B e r i e s e l u n g s k o n d e n s a l o r e n w i r d 
i n v i e l e n Fällen e i n Flüssigkeits
kühler a n g e o r d n e t , d e a u c h a l l e 

Verbund-Kältemaschine für Ammoniak und Athan im Bau. A p p a r a t e m i t E i n r i c h t u n g e n v e r -



s e h e n s i n d , w e l c h e d i e E n t 
f e r n u n g v o n L u f t u n d 
S c h m i e r m i t t e l n , d e r e n A n 
w e s e n h e i t d e n Wärmeaus
t a u s c h v e r s c h l e c h t e r n u n d 
d a m i t d e n K r a f t - u n d Kühl
w a s s e r v e r b r a u c h erhöhen 
würde, ermöglichen. 

D e r verflüssigte Kälte-
trägergelangt v o m K o n d e n 
s a t o r z u m R e g u l i e r v e n t i l , 
w i r d d o r t v o n höhern a u f 
n i e d e r n D r u c k a b g e d r o s s e l t 
u n d b e g i n n t s o d a n n i m V e r 
d a m p f e r d e n K r e i s l a u f v o n 
n e u e m . 

A l s Kälteträger v e r 
w e n d e t d i e i V I . A . N . i n d e r 
w e i t a u s ü b e r w i e g e n d e n 

Z a h l d e r Ausführungen A m m o n i a k , d a s i n f o l g e s e i n e r günstigen p h y s i k a l i s c h e n E i g e n s c h a f t e n 
e i n e n e i n f a c h e n u n d w i r t s c h a f t l i c h e n B e t r i e b gewährleistet; n u r für b e s o n d e r e Fälle, b e i s p i e l s 
w e i s e für m a n c h e A u f g a b e n d e r Tiefkühlung w i r d Kohlensäure benützt. A n d e r e Kältemedien 
w i e z . B . Äthan k o m m e n s e l t e n e r z u r A n w e n d u n g , d o c h h a t M . A . N . a u c h hiefür M a s c h i n e n 
i n größter Ausführung g e b a u t . 

F ü r S c h i S l s k ü h l z w e c k e b e s i t z t M . A . N . e i n e größere Anzahl von Modellen für m i t t e l 
b a r e n A n t r i e b d u r c h T r a n s m i s s i o n u n d E l e k t r o m o t o r o d e r a u c h für d i r e k t e K u p p l u n g m i t d e r 
D a m p f m a s c h i n e u n d z w a r s o w o h l für Ammoniak als Kohlensäure. 

Verdampfer einer Großkälteanlage in einer chemischen Fabrik. 

Werkstattausführung. 
D i e E i g e n a r t d e s Kühlmaschinen-

B e t r i e b e s , d i e p h y s i k a l i s c h e n u n d 
c h e m i s c h e n E i g e n s c h a f t e n d e r Kälte
träger b e d i n g e n für a l l e M a s c h i n e n t e i l e 
e i n e b e s o n d e r s g u t e W e r k s t a t t a u s 
führung. D i e H e r s t e l l u n g g u t e r , b e 
t r i e b s s i c h e r e r M a s c h i n e n b e r u h t d e s 
h a l b b e r e i t s a u f d e r W a h l e r l e s e n e r 
B a u s t o f f e , für d e r e n sorgfältige, s a c h 
gemäße F o r m g e b u n g n u r d i e i n n i g e 
Z u s a m m e n a r b e i t d e s K o n s t r u k t i o n s 
büros m i t mustergültig e i n g e r i c h t e t e n 
Werkstätten u n d V e r s u c h s s t e l l e n G e 
währ g i b t . E s h a n d e l t s i c h b e i d e m 
z u v e r a r b e i t e n d e n M a t e r i a l n i c h t n u r 
u m g e w i s s e n h a f t e n E i n k a u f d e r R o h - Fleischvorkühlhalle in einem Schlachthof. 
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Berieselungsverflüssiger für eine Stundenleistung von 3600000 Cal. in einer großen chemischen Fabrik. 

Stoffe,, s o n d e r n a u c f i u m e i n g e f i e n d e s t e t i g e Prüfung i n b e s o n d e r e n h i e r z u e i n g e r i c h t e t e n 
V e r s u c h s s t e l l e n . ,̂  

A l l e d i e s e V o r a u s s e t z u n g e n t r e f f e n b e i d e r M . A . N . i n v o l l e m U m f a n g z u . D i e z u m 
B a u v o n Kältemaschinen v e r w e n d e t e n S t o f f e d u r c h l a u f e n i n F o r m v o n S t i c h p r o b e n d a s W e r k 
l a b o r a t o r i u m u n d w e r d e n d o r t s t e t i g e i n e r p e i n l i c h g e n a u e n U n t e r s u c h u n g u n t e r w o r f e n . A u c h 
i m w e i t e r e n V e r l a u f d e r H e r s t e l l u n g f i n d e t e i n e zeitgemäße u n d e i n g e h e n d e Arbeitsnachprüfung 
s t a t t , w i e s i e n u r i n großen n e u z e i t l i c h e i n g e r i c h t e t e n W e r k e n m i t s t r e n g durchgeführter A r b e i t s 
t e i l u n g möglich i s t . E s w i r d d u r c h w e g s m i t G r e n z l e h r e n g e a r b e i t e t , d i e e i n e h e r v o r r a g e n d e 
G e n a u i g k e i t d e r A b m e s s u n g e n a l l e r E i n z e l t e i l e verbürgen. Überdies w i r d a n d e r R e i h e n e r z e u 
g u n g d e r Zubehörteile, K o m p r e s s o r e n u s w . n a c h Möglichkeit f e s t g e h a l t e n . D e r große V o r z u g 
d i e s e r H e r s t e l l u n g s a r t b e r u h t d a r i n , daß b e i i h r M i t t e l u n d E i n r i c h t u n g e n v e r w e n d e t w e r d e n 
können, d i e e i n e höhere G e n a u i g k e i t d e r A r b e i t gewährleisten, a l s d i e s i m E i n z e l b a u e r r e i c h b a r i s t . 

J e d e n e u e B a u a r t e b e n s o w i e j e d e Änderung a n E i n z e l t e i l e n d e r M a s c h i n e w i r d n a c h 
sorgfältiger D u r c h a r b e i t u n g i m Konstruktionsbüro a u f e i n e r m i t a l l e n n e u z e i t l i c h e n H i l f s m i t t e l n 
e i n g e r i c h t e t e n V e r s u c h s s t e l l e i m p r a k t i s c h e n B e t r i e b durchgeprüft, b e v o r d i e Änderung i n d i e 
l a u f e n d e E r z e u g u n g übergeht. A u f d e m P r o b e s t a n d w e r d e n d a h e r n i c h t n u r Verhältnisse d e s 

N o r m a l b e t r i e b e s , s o n d e r n planmäßig B e t r i e b s b e d i n g u n g e n e i n g e -
~ I s t e l l t , u n t e r d e n e n d i e M a s c h i n e a m ungünstigsten b e a n s p r u c h t i s t . 

Handlaufkran 
für kleine Eiserzeuger. 

Zweimotorenkran 
für große Eisgeneratoren. 



D i e J V l . A . N . b i e t e t d e s h a l b a u c h h\s\\- ^ y i ' ' ' h ' ' ^ " a n d e r e n S o n d e r g e b i e t e n v o l l e Gewähr 
dafür, daß n u r g e w i s s e n h a f t a u s g e p r o b t ^ > l ^ / e u g n i s s e a u s i h r e n Werkstätten h e r v o r g e h e n . 

BewUhrung-
I s t d i e G e d i e g e n h e i t d e r W e r k s t a t U u i s l l i l i r u n g u n d d i e V o l l e n d u n g d e r K o n s t r u k t i o n für 

d i e S i c h e r h e i t , E i n f a c h h e i t u n d W i r t s c h a t l l i d i k i ' i t d e s B e t r i e b e s g r u n d l e g e n d , s o s i n d a n d e r e r 
s e i t s a u c h d i e W a h l d e r Größe, s o w i e d i o Diicehführung u n d A n o r d n u n g d e r E i n z e l t e i l e d e r 
Kälteanlage v o n n i c h t m i n d e r großer W i c h t i g k i ' H - D i e s t r i t t b e r e i t s b e i d e r P r o j e k t i e r u n g d e r 

A n l a g e i n E r s c h e i 
n u n g . Daß d i e g e 
s t e l l t e n A u f g a b e n a n 
H a n d d e r r e i c h e n E r 
f a h r u n g e n , w e l c h e d e r 
M . A . N . z u r Verfügung 
s t e h e n , mustergültig 
gelöst w e r d e n , dafür 
bürgt d e r R u f d e r 
F i r m a , w e l c h e a n H a n d 
e i n e s u m f a n g r e i c h e n 
Z e u g n i s m a t e r i a l s d e n 

Einmotorkran für Eisgeneratoren. 

N a c h w e i s i h r e r L e i 
stungsfähigkeit a u c h 
i n d i e s e r B e z i e h u n g 
z u e r b r i n g e n v e r m a g . 
B e i d e r führenden 
S t e l l u n g , w e l c h e d i e 
F i r m a a u f d e m G e 
b i e t e d e r Wärmekraft
m a s c h i n e n ( D a m p f 
m a s c h i n e n , D a m p f 
t u r b i n e n , D i e s e l m o t o 
r e n , Großgasmaschi

n e n ) e i n n i m m t , e r w a c h s e n d e r A b t e i l u n g Kältemaschinen große, n i c h t z u unterschätzende V o r 
t e i l e i n k o n s t r u k t i o n s - w i e f a b r i k a t i o n s t e c h n i s c h e r H i n s i c h t d u r c h d i e Möglichkeit s t e t e n A u s 
t a u s c h e s d e r E r f a h r u n g e n , w o b e i s i c h naturgemäß a u c h d i e r e i c h e n H i l f s m i t t e l e i n e s Groß
b e t r i e b e s g e l t e n d m a c h e n . 

Für d i e A b n e h m e r i s t d i e V i e l s e i t i g k e i t d e r M . A . N . b e i d e m a n e r k a n n t e n H o c h s t a n d 
u n d d e r G e d i e g e n h e i t i h r e r e i n z e l n e n E r z e u g n i s s e v o n b e s o n d e r e m W e r t , i n s o f e r n e s s i c h i n 
d e n m e i s t e n Fällen b e i P r o j e k t i e r u n g v o n Kälteanlagen a u c h u m d i e W a h l d e r A n t r i e b s k r a f t 
h a n d e l t . D i e M . A . N . i s t a u f G r u n d i h r e r r e i c h e n E r f a h r u n g e n i n s b e s o n d e r e a u c h a u f d e m 
G e b i e t e d e r V e r w e r t u n g v o n A b f a l l e n e r g i e n ( z . B . Abdampfwärme v o n D a m p f m a s c h i n e n , A b 
h i t z e v o n D i e s e l m o t o r e n u n d G a s m a s c h i n e n ) i n d e r L a g e , d e n K u n d e n i n j e d e r H i n s i c h t 
zweckmäßig z u b e r a t e n , sodaß g l e i c h z e i t i g m i t d e r P r o j e k t i e r u n g d e r Kälteanlage a u c h d i e 
F r a g e d e r E n e r g i e - V e r s o r g u n g b z w . Ausnützung e i n w a n d f r e i gelöst w e r d e n k a n n . D e m B e 
z i e h e r b i e t e t s i c h a u f d i e s e W e i s e d i e A n n e h m l i c h k e i t , n u r m i t e i n e m L i e f e r e r a r b e i t e n z u 
müssen, w e l c h e r g l e i c h z e i t i g a u c h E r z e u g e r i s t u n d d e s s e n R u f d i e E i n h a l t u n g d e r g e g e b e n e n 
Gewähr i n d e r G e s a m t a n l a g e i n j e d e r H i n s i c h t verbürgt. 



Anwendungsgebiete. 
D e r V e r w e n d u n g s b e r e i c h m a s c h i n e l l e r Kühlung i s t außerordentlich v i e l g e s t a l t i g u n d 

z u m T e i l !ür b e s o n d e r e i n d u s t r i e l l e B e t r i e b e v o n a u s s c h l a g g e b e n d e r B e d e u t u n g . N a c h f o l g e n d 
s e i e i n e k u r z e Übersicht g e g e b e n , i n w e l c h e n A r t e n v o n B e t r i e b e n Kältemaschinen a u s d e n 
Werkstätten d e r M . A . N . V e r w e n d u n g g e f u n d e n h a b e n . 

Bergbau. A b t e u f e n m i t Gefrierschächten z u r Erhärtung s c h w i m m e n d e r G e b i r g e . 
Hüttenwesen. T r o c k n u n g d e r Gebläseluft i n Hochöfen. 
Verkehrswesen und öffentliche Verwaltung. Z u m T r a n s p o r t v o n F l e i s c h i n f r i s c h e m 

o d e r g e f r o r e n e m Z u s t a n d e , M i l c h , T r i n k w a s s e r e t c . i n S c h i f f e n u n d Bahnzügen. Für d i e s e 
V e r w e n d u n g w e r d e n Kältemaschinen i n äußerst gedrängter F o r m ausgeführt. 

In Leichenkammern z u r Kühlung u n d D u r c h f r i e r u n g d e r L e i c h e n , s o w i e a n a t o m i s c h 
w i c h t i g e r T e i l e u n d Präparate. 

In Spitälern z u r V e n t i l a t i o n u n d Kühlung d e r Krankensäle, z u r K o n s e r v i e r u n g d e r 
Vorräte u n d z u r E i s e r z e u g u n g . 

Chemisdie Industrie. 
In Dynamitfabriken z u r Abkühlung b e i m N i t r i e r e n . 
In Farbenfabriken z u r Durchführung v o n K r i s t a l l i s a t i o n s p r o z e s s e n e t c . 

, In Gummifabriken z u r E r s t a r r u n g d e r G u m m i m a s s e z w e c k s l e i c h t e r e r B e a r b e i t u n g . 
' ,; V . In Päraffinfabriken z u m A u s k r i s t a l l i s i e r e n d e s P a r a f f i n s . 

' I n Stearinfabriken z u r Abkühlung d e r E r s t a r r u n g s k a m m e r n u n d d e r Stearinküchen. 

Lebensmittel-Industrie. 
In Bierbrauereien z u r Kühlung d e r L a g e r - u n d Gärkeller, M a l z t e n n e n , Würze- u n d 

Gärbottichkühlung, s o w i e H o p f e n k o n s e r v i e r u n g u n d E i s e r z e u g u n g . 
In Butterfabriken und JVlolkereien z u r Abkühlung d e r M i l c h während d e r R a h m b i l d u n g . 
In Destillations-Anstalten z u r Abkühlung d e s K o n d e n s a t i o n s w a s s e r s , z u r u n m i t t e l b a r e n 

Abkühlung d e r M a i s c h e , z u r K o n z e n t r a t i o n d u r c h A u s s c h e i d e n d e s W a s s e r s a l s E i s . 
In Eisfabriken für H e r s t e l l u n g v o n E i s i n j e d e r A r t u n d F o r m . 
In Fleisdihallen z u r Abkühlung d e r Aufbewahrungsräume u n d z u r E i s e r z e u g u n g . 
In L e i m - und Gelatinefabriken z u m s c h n e l l e n E r s t a r r e n d e r G e l a t i n e . 
In Margarinefabriken z u r Raumkühlung u n d z u m K i r n e n . 
In Markthallen und Kaltlagerhäusern z u r A u f b e w a h r u n g v o n B u t t e r , Gemüsen, F i s c h e n , 

F l e i s c h - u n d W u r s t w a r e n , W i l d u n d Geflügel, Käse, D a u e r w a r e n , Früchten, K a r t o f f e l n , M i l c h , 
E i e r n , M e h l e r z e u g n i s s e . 

In Fabriken photographischer Platten und Papiere und Filter z u m r a s c h e n u n d g l e i c h 
mäßigen E r s t a r r e n u n d T r o c k n e n d e r E m u l s i o n u n d d e r G e l a t i n e . 

In Sdiladithöfen und Sdiläditereien z u r . Abkühlung d e r Aufbewahrungsräume. 
In Sdiokoladefabriken z u r Abkühlung u n d A u s t r o c k n u n g d e r E r s t a r r u n g s m a s s e , z u r 

E r s t a r r u n g d e s Überzugs b e i C o u v e r t u r e m a s c h i n e n . 
In Weinkellereien z u r E r h a l t u n g kühler Räume ( i n s b e s o n d e r e für S c h a u m w e i n e ) z u r 

K o n z e n t r a t i o n d e r W e i n e . 
In Zuckerfabriken z u r Raumkühlung für M e l a s s e e n t z u c k e r u n g . 

Sonstiges. 
In künstlichen Eisbahnen. 
In Gärtnereien für Kalthäuser, V e r l e g u n g d e r Blütezeit v o n Z i e r p f l a n z e n e t c . 



In Hotels, Speisehäusern, K u r - und Krankenhäusern z u r Abkühlung d e r W e i n - , B i e r -
u n d F l e i s c h k e l l e r u n d z u r A u f b e w a h r u n g v o n B u t t e r , Gemüse, F i s c h e n u n d F l e i s c h w a r e n . 

In Privalhäusern z u r Speisekammerkühlung. 
In Warenhäusern z u r Raumkühlung für L e b e n s m i t t e l , für P e l z e u n d W o l l w a r e n . 

T r o t z i h r e r großen M a n n i g f a l t i g k e i t e r h e b t v o r s t e h e n d e Z u s a m m e n s t e l l u n g n i c h t d e n 
A n s p r u c h a u f Vollständigkeit, d a d i e Anwendungsmöglichkeit künstlicher Kälte i n s t e t e r Z u 
n a h m e b e g r i f f e n i s t u n d s i c h s t e t s n e u e G e b i e t e e r o b e r t ; s o s e i h i e r n u r h i n g e w i e s e n a u f d i e 
V e r w e n d u n g d e r Kältetechnik i n d e r c h e m i s c h e n I n d u s t r i e , w e l c h e m i t i h r e r H i l f e umständliche 
V e r f a h r e n d u r c h e i n f a c h e P r o z e s s e e r s e t z e n u n d w i c h t i g e u n d a u s g e d e h n t e F a b r i k a t i o n s w e i s e n 
n e u einführen k o n n t e . 

iiii ml 

Ammoniakkompressor gekuppelt mit Dampfmaschine. 


