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Änderungsbericht z u r B e d i e n u n g s a n w e i s u n g 
für Kältemittelverdiditer d e r B a u r e i h e 2, A u s g a b e 1971 

Auf Grund weiterer technischer Verbesserungen machten sich auf der Seite 51 
unter Punlct 12.3 folgende Änderungen erforderKch: 

Olsorte: Für Verdichter in offener und haifahermetischer Bauart ist Kälte­
maschinenöl für N H 3 , R 12 und R 22 nadi TGL 14 637 mit etwa 
folgenden technischen Daten zu verwenden: 

Zähigkeit: 31—36 cSt bei + 5 0 "C und ca. 600 cSt bei + 0 °C 
Stodcpunkt: höchstens —30 "C je nach Betriebsbedingungen. 
Zulässiger Wassergehalt des Öles: 30 mg H20/kg. 
Die Verträgliichkeit des Öles mit dem Kältemittel ist bei der zu­
ständigen Schmierölberatungsstelle zu erfragen. 

Für die DDR gilt : KM 33 für N H 3 —. R 12- und R 22-Klimabereich 
Shell Clavus 929 für R 22-KHmabereich 
Sheli 22—12 für R 22- Normal- und Tieftemperaturbereich 

Für das Ausland gilt bei Verdichtern in halbhermetischer Bauart: 

Shell 22—12 für R 22-Normal- und Tieftemperaturbereich. 

Die Verwendung anderer öle ist nur nach Rückfrage beim VEB Maschlinenfabrik 
Halle zulässig, da sonst jegliche Garantieansprüche erlöschen. 

KM 33 
Shell Clovus 929 
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D e f e k t e Verschleißteile d e r V e r d i c h t e r können a n H a n d d e r i n d i e s e r B e d i e ­
n u n g s a n w e i s u n g e n t h a l t e n e n T a b e l l e 7 u n t e r A n g a b e d e r Z e i c h n u n g s n u m m e r n 
n a c h b e s t e l l t u n d a u s g e w e c h s e l t w e r d e n . 

U n s e r e Bemühungen g e h e n d a h i n , d i e v o n u n s h e r g e s t e l l t e n E r z e u g n i s s e ständig 
z u v e r b e s s e r n u n d n a c h d e n n e u e s t e n E r k e n n t n i s s e n w e i t e r z u e n t w i c k e l n . 
D e s h a l b müssen w i r u n s d a s R e c h t v o r b e h a l t e n , u n t e r d e r B e i b e h a l t u n g d e r 
w e s e n t l i c h e n K e n n z e i c h e n d e s i m f o l g e n d e n b e s c h r i e b e n e n V e r d i c h t e r s z u 
j e d e r Z e i t Änderungen v o r z u n e h m e n , o h n e d i e s e s o f o r t i n d i e s e r B e d i e n u n g s ­
a n l e i t u n g z u ändern o d e r z u ergänzen. 

^ E x a k t e G a r a n t i e l e i s t u n g e n n a c h V e r t r a g 



1 , Teebniseb« D a t e n 

1 . 1 Typenübersloht: 

Z u r Z e i t w e r d e n f o l g e n d e V e r d i o b t e r t y p e n d e r Baureib« 2 g«f«rtlgt 
(sl«h« B i l d 1 a ) b i s f ) ) 

2 V 4 / 1 0 0 
2 W 6 / 1 0 0 
2 W 8 / 1 0 0 
2 V V 1 ^ 
2 W 6 / 1 4 0 
2 V V 8 / 1 4 0 

( B i l d 1 a ) 
( B i l d 1 b ) 
( B i l d 1 c ) 
( B i l d 1 d ) 
( B i l d 1 «) 
( B i l d 1 f ) 

D i e B e z e i c h n u n g d e r V e r d i o b t e r t y p e n i s t w i e f o l g t a u f g e b a u t . 

Z. B. b e d e u t e t : 

2 V 4 / 1 0 0 

Z y l i n d e r d u r c b m e s s e r I n nm 

A n z a h l d e r Z y l i n d e r 

Z y l i n d e r a n o r d n u n g (V-fÖrmlge A n o r d n u n g ) 

K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r d e r B a u r e i h e 2 

D i e s e o b e n aufgeführten T y p e n s i n d d i e G r u n d t y p e n . S i e w e r d e n I n 
v e r s c h i e d e n e n V a r i a n t e n a u s g e l i e f e r t ( z . B . m i t A n f a h r e n t l a s t u n g 
u n d m i t L e i s t u n g s r e g e l u n g , m i t A n f a h r e n t l a s t u n g o h n e L e i s t u n g s ­
r e g e l u n g , m i t luftgekühlten Z y l i n d e r d e c k e I n o d e r m i t wassergekühlten 
Z y l i n d e r d e c k e l n u s w . ) . D i e VaÄante w i r d a l s z w e i s t e l l i g e Z a h l d u r c h 
e i n e n w a a g e r e c h t e n S t r i c h a n d i e B e z e i c h n u n g d e r G r u n d t y p e h i n t e r 
d e m Z y l i n d e r d u r c b m e s s e r angehängt ( z . B . 2 V 4 / 1 0 0 - 1 1 : K a l t e m i t t e l v e r ­
d i c h t e r d e r B a u r e i h e 2 , V-förmig« A n o r d n u n g d e r Z y l i n d e r , 4 Z y l i n d e r 
m i t 1 0 0 mm 0, Kältemittel N H - , B a u a r t o f f e n , m i t A n f a b r e n t l a s t u n g 
u n d L e i s t u n g s r e g e l u n g , Z y l l n a e r d e c k e l wassergekühlt). 

D i e V e r d i & h t e r s i n d n a c h f o l g e n d i n T a b e l l e n f o r m aufgeführt 



- 8 -

K Ä L T E M I T T E L K O M P R E S S O R E N 

d e r B a u r e i h e 2 

( A u s w a h l e i n i g e r G r u n d t y p e n ) 

B i l d 1 



1 . 2 T e c h n i s c h e H a u p t d a t e n : 

B e n e n n u n g 2 V V 1 0 C 2 W 6 / 1 0 0 
Verdicbt« 
2 W 8 / 1 0 0 

»r T y p 
2 V 4 / 1 4 0 2 W 6/140 2 W 8 / 1 4 ( 

N e n n v o l u m e n m V b 1 6 0 2 2 4 315 450 630 900 

g e o m . H u b v o l u m e n m"^/h 1 6 3 2 4 4 . 5 3 2 6 4 6 1 . 4 6 9 2 , 1 9 2 2 , 8 
K o l b e n d u r c b m e s s e r mm 1 0 0 1 4 0 
K o l b e n h u b 6 0 8 5 
Z y l i n d e r z a b l 4 6 8 4 6 8 

Z y l i n d e r a n o r d n u n g v-förraig w-förmig irv-förmig v-förmig w-förmig w-förmijg 

L e i s t u n g s r e g e l u n g 
i n % 

d u r c h A b s c h a l t u n g 
v o n Z y l i n d e r n 

75 u . 50 6 6 2 / 3 
3 3 1 / 3 

7 5 u . 50 75 u . 50 66 2 / 3 
33 1 / 3 

75 u . 50 L e i s t u n g s r e g e l u n g 
i n % 

d u r c h A b s c h a l t u n g 
v o n Z y l i n d e r n 1 u . 2 2 u . 4 2 u . 4 1 u . 2 2 u . 4 2 u . 4 

D r e h z a h l ü/min 1 4 4 0 1470 

mögliche D r e b a . U / a i n 950 b i s 1 7 5 0 950 O I S 
1 4 4 0 950 b i s 1 4 7 0 

. ^ . ^ ^ o f f e n E l e k t r o m o t o r d i r e k t g e k u p p e l t 
b a l b h e r m e t . E i n b a u m o t o r m i t a u f d e r V e r d i c n t e r k u r b e l w e l l e 

a u f g e z o g e n e m Läufer 
Kühlwasserbedarf rp/h 0 . 3 5 0 , 4 8 0 , 7 1 . 0 1 , 3 5 1 , 8 5 
m a x . z u l . Küblwasser-
t e m p e r a t u r °C 35 
Kältemaschinenöl 
Füllung ( 1 ) 15 29 45 

Kältemaschinenöl 
S o r t e 

für NH3 u n d R 1 2 S o r t e 51 K M 33 
für R 22 S o r t e S h e l l C l a v u s 2 2 - 1 2 

S c h a l l e i s t u n g s - o f f e n ( - 1 1 ) 9 9 1 0 2 1 0 1 . 5 1 0 4 1 0 6 105 

9 6 97 9 8 105 1 0 6 
93.7 9 9,4 1 0 1 1 0 8 1 0 8 1 1 0 

T o l e r a n z für d i e 
S c h a l l e i s t u n g s p e g e l I 3 d B 

H e i z l e i s t u n g für . 
Kurbelgehäuse ^ ' 0 . 3 0 . 6 



1.3 V a r l a n t e n U b e r s l c b t 

- 1 0 -

V e r d l c b t e r 
T y p 

Kälte­
m i t t e l 

B a u a r t L e l a t g s . 
r e g l u n g 

A n f a b r -
e n t l a s t . 

Z y l . -
k o p f -
k U h l g . 

B e m e r ­
k u n g e n 

L a a r -
m a s s a 

B e t r i e b s , 
m e s s e 

k u 
2 V V 1 0 0 - 1 1 
2 W 6/100-11 
2 V V 8 / 1 0 0 - 1 1 
2 W 1 4 0 - 1 1 
2 W 6 / 1 ^ - 1 1 
2 V V 8 / 1 4 0 - 1 1 m i t m i t 

S t a n -
d a r d -
a u B -
f U b r g . 

5 6 0 
615 
705 

1 0 0 2 
1 2 1 0 
1 4 6 5 

5 8 5 
6 4 5 
7 4 5 

1030 
1 2 5 0 
1 4 9 5 

- i 4 
- 1 4 
- 1 4 

2 V 4/140- 1 4 
- 1 4 

2 W 8 / 1 4 0 - 1 4 o f f e n W a s s e r 

D S R K -
A b -
n a h m e 9 5 7 

1 4 3 5 

9 8 5 

1 4 6 0 
--16 

2W6/100 - 1 6 
- 1 6 
- 1 6 

2 W 8 / 1 4 0 - 1 6 o h n e o h n e 

5 8 0 6 1 0 

2 V 4 / 1 0 0 - 1 7 
2W6/100 -17 
2 V 4/140 -17 

-17 
2VV8/140-17 

3U-Ausfühi 

5 l 5 
5 8 0 

. 9 4 0 

5 4 0 
6 1 0 
9 7 0 

-19 
2W6/100 -19 
2 V 4/140 -19 
2 W 6 / 1 ^ -19 

m i t m i t n u r f . Z -
K S A 

5 8 0 
9 6 0 

1 1 0 6 

6 1 0 
9 9 0 

1135 

2 V 4 / 100 - 3 0 
2 W 6 / 1 0 0 - 3 0 
2 V 4 / 1 4 0 - 3 0 
2 W 6/140 - 3 0 
2 V V 8 / 1 4 0 - 3 0 R 12 b a l b ­

h e r m e t . 
m i t m i t 

L u f t 
S t a n d a r d -
Ausfüh­
r u n g 

6 7 5 
715 

1 1 3 0 
1 4 1 0 
1 6 7 6 

6 9 0 
7 3 0 

1155 
1 4 3 5 
1700 

2V4/100-34 

2W6/100 -34 
- 3 4 
- 3 4 
- 3 4 

s a u g g a s -
gekühlt 

W a s s e r D S R K - A b -
n a h m e 

6 7 3 

732 

6 9 8 

7 6 2 

2 W 6 / 1 0 0 - 3 5 o h n e o h n e W a s s e r B e r g b a u 7 3 0 7 6 0 
2 W 6 / 1 0 0 - 3 8 m i t m i t G e t r e l d e -

kühlung 
7 3 5 7 6 5 

- 5 0 
- 5 0 
- 5 0 
- 5 0 

- 5 0 
- 5 0 

R 2 2 o f f e n m i t m i t L u f t K l l m a b e -
r e l c b 



- 1 1 

V e r d i c h t e r 
T y p 

Kälte­
m i t t e l 

B a u a r t L e i s t u n g s ­
r e g e l u n g 

A n f a h r -
e n t l j B S t , 

Z y l l n -
d e r -
k o p f -
k U h l K i 

B e m e r k u n g L e e r ­
m a s s e 
k g 

Betrieb« 
m e s s e 

k g 

-51 
-51 
-51 
-51 
-51 
-51 o f f e n m i t m i t W a s s e r 

N o r m a l - u . 
T i e f t e m p a -
r a t u r -
b e r e i c h 

-54 
- 5 4 
-54 
-54 
-54 
-54 

• D S R K -
A b n a h m e 

2 V 4 / 1 0 0 -59 
2 w 6 / 1 0 0 -59 
2 V V 8 / 1 0 0 - 5 9 

L u f t 
n u r für 
KWS 

4 4 5 
500 

4 6 0 
515 

- 6 0 
-60 

2 V V 8 / 1 0 0 - 6 0 
2 V 4 / 1 4 0 -60 

-60 
2 V V 8 / 1 4 0 - 6 0 

R 22 
L u f t K l i m a -

B e r e i c h 
8 8 9 

1 1 7 4 

1760 

930 
1 2 0 0 

1795 
-6l 
-61 
-61 
-61 

2 W 6 / 1 4 0 - 6 1 
-61 

h a l b h e r ­
m e t i s c h 
s a u g r a s -
g e k U h l t m i t m i t W a s s e r 

N o r m a l -
u n d 
T i e f t e m ­
p e r a t u r ­
b e r e i c h 1478 1503 

- 6 4 
- 6 4 
- 6 4 
- 6 4 
- 6 4 
- 6 4 

D S R K J . 
A b n a h m e 

2 V 4 / 1 0 0 - 6 9 
2W6/100 -69 
2 V V 8 / 1 0 0 - 6 9 

L u f t n u r für 
KWS 

630 

775 
6 4 5 
790 

T a b e l l e 1 
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A E i n s a t z g r e n z e n 

. 4 . 1 T h e r m i s c h e E i n s a t z g r e n z e n d e r V e r d i c h t e r : 

D i e E i n s a t z g r e n z e n d e r V e r d i c h t e r d e r B a u r e i h e 2 s i n d d u r c h d i e a u f ­
t r e t e n d e n Öl- u n d Überhitzungstemperaturen f e s t g e l e g t . D i e s e s i n d i m 
w e s e n t l i c h e n abhängig v o n d e r V e r d i c h t e r t y p e , d e m Kältemittel u n d d e m 
z u f a h r e n d e n P r o g r a m m . D i e z u f a h r e n d e n P r o g r a m m e b z w . d i e E i n s a t z ­
g r e n z e n w e r d e n u n t e r d i e s e n G e s i c h t s p u n k t e n für d i e j e w e i l i g e Kälte­
a n l a g e b z w . für d i e i n d i e s e A n l a g e i n s t a l l i e r t e n V e r d i c h t e r t y p e n 
v o m H e r s t e l l e r w e r k f e s t g e l e g t . D e r E i n s a t z d e r V e r d i c h t e r d a r f n u r 
i n n e r h a l b d i e s e r G r e n z e n e r f o l g e n , u m d e n V e r d i c j i t e r v o r Schäden 
z u b e w a h r e n . A u f Schäden, d i e i n f o l g e d e r N i c h t b e a c h t u n g d e r E i n s a t z ­
g r e n z e n e n t s t e h e n , können k e i n e r l e i Garantieansprüche g e s t e l l t w e r d e n . 

D i e S i n s a t z g r e n z e n d i a g r a m m e für d i e V e r d i c h t e r t y p e n m i t 1 4 0 mm K o l b e n ­
d u r c h m e s s e r ( o f f e n e Ausführung für d a s Kältemittel NH.,) u n d h a l b h e r ­
m e t i s c h e Ausführung für d a s Kältemittel R 22) s o w i e für d i e V e r d i c h ­
t e r t y p e 2 V V 8 / 1 0 0 ( h a l b h e r m e t i s c h e Ausführung, Kältemittel R 22) s i n d 
i n d e r AMK 1 8 e n t h a l t e n . 

. 4 . 2 S i n s a t z g r e n z e n für H a l b h e r m e t i k - E i n b a u m o t o r e n 
( g i l t n u r für h a l b h e r m e t i s c h e V e r d i c h t e r t y p e n ) 

M o t o r 
T y p e Kältemittel L e i s t u n g s a b g a b e P 

k W 2 

K R 250,1/4 EHG 2 R 12 u , R 22 45 
K R 250.3/4 EHG 2 R 12 u . R 22 75 
K R 250.4/4 E H G 2 R 12 u , R 22 90 
K R 2 8 0 , 1 / 4 E 2 G R 12 u . R 22 90 
K R 2 8 0 . 2 / 4 E 2 G R 12 u . R 22 132 
K R 2 8 0 . 3 / 4 E 2 G R 1 2 u . R 22 160 
K R 2 8 0 . 4 / 4 E 2 G R 12 u . R 22 200 

T a b e l l e 2 

D r e h z a h l 
F r e q u e n z 
S p a ' n n u n g 

Spannungsänderung 
S c h a l t u n g 
B e t r i e b s a r t : 
K i p p m o m e n t : 
Scbalthäufigkeit: 

-1 n = 1500 m i n ' s y n 
f = 50 H z 
U = 380 V 

500 V 
A ö = +̂  10 ;̂  

D r e i e c k s c h a l t u n g 
D B 
^ K = ^ ' 6 
m a x , 2/h 

M^ ( M j j = N e n n m o m e n t ) 



2 , A l l g e m e i n e B e s c h r e i b u n g d e r K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r d e r B a u r e i h e 2 

D i e K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r d e r B a u r e i h e 2 i n o f f e n e r u n d h a l b h e r m e t i s c b e r 
B a u a r t s i n d n a c h d e m W e c h s e l s t r o m p r i n z i p a r b e i t e n d e M e h r z y l i n d e r m a s c h i n e n 
für e i n s t u f i g e V e r d i c h t u n g d e s Kältemittels. 

B e i d e r h a l b h a r m e t i s c b e n Ausführung b i l d e n V e r d i c h t e r u n d E i n b a u m o t o r e i n e 
v e r s c h r a u b t e E i n h e i t . D e r a n g e s a u g t e Kältemitteldampf umströmt d i e W i c k l u n g 
d e s M o t o r s z u r Kühlung u n d Abführung d e r Verlustwärme. ' 

D i e S t a t o r w i c k l u n g d e s E i n b a u m o t o r s i s t R - 1 2 - u n d R-22-beständig u n d d u r c h 
Tränken s t a b i l i s i e r t . D e r R o t o r i s t f l i e g e n d a u f d e m W e l l e n s t u m p f d e r K u r b e l ­
w e l l e a n g e o r d n e t . D e r S t a t o r i s t f e s t i n d a s Motorengehäuse eingepreßt. D i e 
S t r o m z u f u h r e r f o l g t über d r u c k g a s d i c b t u n d i s o l i e r t e i n g e g o s s e n e B o l z e n 
d e s K l e m m b r e t t e s . 

D i e Standardausführung i s t m i t L e i s t u n g s r e g e l u n g u n d A n f a h r e n t l a s t u n g a u s ­
gerüstet. D i e s e w i r k t d u r c h a b h e b b a r e S a u g v e n t i l p l a t t e n u n d g e s t a t t e t d a s 
E i n s c h a l t e n d e r A n t r i e b s m o t o r e n i n S t e r n - D r e i e c k s c h a l t u n g , V e r d i c h t e r i n 
h a l b b e r m e t i s c h e r B a u a r t e r h a l t e n e i n e H e i z p a t r o n e für d e n Ölsumpf d e s K u r ­
belgehäuses, w e l c h e ölpumpenseitig a n g e o r d n e t i s t . D i e H e i z p a t r o n e i s t e l e k ­
t r i s c h s o g e s c h a l t e t , daß b e i m S t i l l s t a n d d e r M a s c h i n e d i e H e i z u n g e i n g e ­
s c h a l t e t u n d i m B e t r i e b a b g e s c h a l t e t i s t . D a d u r c h w i r d e r r e i c h t , daß b e i m 
A n f a h r e n d e s V e r d i c h t e r s e i n z u s t a r k e s Aufschäumen d e s Öles, w e l c h e s z u m 
Abreißen d e r Ölfbrderung führt, v e r m i e d e n w i r d . B e i längeren B e t r i e b s p a u s e n 
i s t d i e H e i z u n g a b z u s t e l l e n , S i e muß j e d o c h c a . 2 b i s 3 S t u n d e n v o r d e r 
W i e d e r i n b e t r i e b n a h m e d e s V e r d i c h t e r s e i n g e s c h a l t e t w e r d e n , u m d a s i m Ölsumpf 
k o n d e n s i e r t e Kältemittel a u s z u t r e i b e n . 

D a s a u s g a s d i c h t e m Grauguß h e r g e s t e l l t e Kurbelgehäuse i s t m i t t e l s e i n e r 
T r e n n w a n d i n e i n e n K u r b e l r a u m u n d i n e i n e n S a u g r a u m g e t e i l t . D i e Ölrück-
führung a u s d e m S a u g r a u m e r f o l g t über Ölrücklaufbohrungen, 

D i e b e i d s e i t i g a n g e o r d n e t e n Montageöffnungan i m B e r e i c h d e s K u r b e l r s r u m e s 
w e r d e n d u r c h d i e s e i t l i c h e n Gehäusedeckel g e s c h l o s s e n . 

D a s T r i e b w e r k d e r V e r d i c h t e r t y p e n m i t 1 4 0 mm K o l b e n - 0 läuft i n M e b r s t o f f -
l a g e r n , d a s d e r V e r d i c h t e r m i t 1 0 0 mm K o l b e n - 0 i n Dünnwandlagern. D i e Z y l i n ­
d e r l a u f b u c h s e n s i n d l e i c h t a u s w e c h s e l b a r i m Kurbelgehäuse a n g e o r d n e t u n d 
w e r d e n d u r c h d i e a u f g e s c h l i f f e n e n S a u g a r b e i t s v a n t i l e a b g e s c h l o s s e n . D i e 
k o n z e n t r i s c h ausgeführten selbsttätigen S a u g - u n d D r u c k a r b e i t s v e n t i l e s i n d 
g u t zugänglich u n t e r d e n a b n a h m b a r e n Zylinderköpfen a n g e o r d n e t . 

D i e D r u c k u m l a u f s c h m i e r u n g d e s V e r d i c h t e r s e r f o l g t d u r c h e i n e i n b e i d e n 
D r e h r i c h t u n g e n fördernde leistungsfähige Z a b n r a d p u m p e , w e l c h e v o n d e r K u r b e l * 
w e l l e d i r e k t a n g e t r i e b e n w i r d . 

D i e Betriebsüberwacbungs- u n d Sicherheitsgeräte s i n d g u t s i c h t b a r u n d l e i c h t 
zugänglich a m V e r d i c h t e r a n g e o r d n e t . 
Z u r Standardausrüstung gehören f e r n e r : 

1 Schmutzfänger 
1 Öldruckmanometer 
1 S a u g d r u c k m a n o m e t e r 
1 D r u c k m a n o m e t e r 
2 T h e r m o m e t e r 
1 Öldruckwächter 
1 S a u g a b s p e r r v e n t i l 



1 Übardrucksioharbeltssobalter 
1 D r u o k a b s p a r r T e n t i l 
1 e l a s t i s c h e K u p p l u n g ( n u r b e i o f f e n e n Ausführungen) 

3 . B e s c h r e i b u n g e i n e r Kälteanlage 

3«1 A l l g e m e i n e s 

D i e e i n f a c h s t e Kälteanlage b e s t e h t a u s d a n V e r d i c h t e r , d e m Verflüssiger, 
dem R e g e l v e n t i l u n d d e m V e r d a m p f e r . D i e s e 4 H a u p t t e i l e d e r A n l a g e s i n d 
d u r c h R o h r l e i t u n g e n m i t e i n a n d e r v e r b u n d e n . 

Da d e r K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r e i n T e i l e i n e r Kompressions-Kälteanlage 
d a r s t e l l t , i s t e s für d e n j e n i g e n , d e r d e n K o m p r e s s o r b e d i e n t , v o n großer 
V / i c h t i g k e i t , daß e r a u c h d i e A r b e i t s w e l s e e i n e r Kompressions-Kälteanlage 
k e n n t u n d m i t d e r F u n k t i o n d e r e i n z e l n e n T e i l e d e r A n l a g e , I n s b e s o n d e r e 
d e r d e s V e r d i c h t e r s , v e r t r a u t I s t , 

I n d e r A n l a g e b e f i n d e t s i c h d a s Kältemittel, d a s j e n a c h d e m , i n w e l c h e m 
T e i l d e r A n l a g e e s s i c h g e r a d e b e f i n d e t . I n gasförmigem o d e r flüssigem 
Z u s t a n d v o r l i e g t . D i e a m häufigsten v e r w e n d e t e n Kältemittel s i n d A m m o n i a k 
u n d F r i g e n . 

3 ° 2 W i r k u n g s w e i s e e i n e r e i n s t u f i g e n Kälteanlage 
( s i e h e S c h e m a e i n e r e i n s t u f i g e n Kälteanlage B i l d 2 ) 

D e r V e r d i c h t e r ( 1 ) , e i n e e i n f a c h w i r k e n d e S a u g - u n d D r u c k p u m p e , s a u g t über 
e i n e n Flüssigkeitsabscheider a u s d e m V e r d a m p f e r ( 4 ) gasförmiges Kältemittel 
a n , v e r d i - c h t e t e s u n d drückt e s i m überhitzten Z u s t a n d über d e n Ölabschei­
d e r ( 0 ) i n d e n Verflüssiger ( 2 ) ( K o n d e n s a t o r ) , w o e s u n t e r d e m d o r t h e r r ­
s c h e n d e n D r u c k b e i g l e i c h z e i t i g e m Wärmeentzug d u r c h e i n Kühlmittel ( W a s s e r 
o d e r L u f t ) verflüssigt w i r d . D a s flüsslgei Kältemittel g e l a n g t h i e r a u f z u m 
R e g e l v e n t i l ( 3 ) , m i t w e l c h e m d i e M e n g e d e s z u m V e r d a m p f e r ( 4 ) Uberströman­
d e n Kältemittels r e g u l i e r t w i r d . D i e s e s k a n n s o w o h l v o n H a n d o d e r a u t o m a ­
t i s c h betätigt w e r d e n . D a s Kältemittel w i r d h i e r v o n d e m h o b e n V e r f l U s s i -
g u n g s d r u c k a u f d e n n i e d r i g e n V e r d a m p f u n g s d r u c k e n t s p a n n t . I m V e r d a m p f e r ( 4 ) 
s i e d e t d a s flüssige Kältemittel u n d e n t z i e h t d a b e i d e r u m g e b e n d e n - L u f t , 
d e m Süßwasser, d e r S o l e o d e r e i h e m a n d e r e n z u k U h l e n d e n M e d i u m Wärme u n d 
kühlt d i e s e s a b . D i e s i c h h i e r b e i b i l d e n d e n KältemitteIdämpfe w e r d e n über 
e i n e n Kältemittel-FSÜBslgkeltsabscbeider v o m V e r d i c h t e r ( 1 ) w i e d e r a n g e ­
s a u g t , u n d d e r K r e i s l a u f b e g i n n t v o n n e u e m . 

E i n V e r b r a u c h d e s Kältemittels f i n d e t d a b e i n i c h t s t a t t , a b g a s e b e n v o n 
e t w a i g e n V e r l u s t e n d u r c h U n d i c h t h e l t e n a n Stopfbüchsen u n d V e r b i n d u n g e n , 
d i e a b e r b e i sorgfältiger Überwachung u n d P f l e g e d e r A n l a g e w e l t e s t g e h e n d 
v e r m i e d e n w e r d e n können. 
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Schema einer einstufigen Kälteaniage 

zentrale Abblasleitung zur gefahrlosen 
Ableitung d. Kältemittels ins Freie 

EntÖlung u. 
NH3 Füllanschluß' 

Bild 2 



4 , B a u b a B c b r a i b u n g u n d K o n s t r u k t l o n s n e r k m a l a d e r v r l c h t l g s t e n V e r d i c h t e r b a u t e i l a 

4 . 1 A l l g e m e i n e s : 

D i e B a u b e s c b r e l b u n g d e r w i c h t i g s t e n V e r d i c h t e r b a u t e i l e d i e n t d e m Z w e c k e 
d e s K e n n e n l e r n e n s d e s V e r d i c h t e r s . W e l t e r h i n . s i n d i n d i e s e m A b s c h n i t t H i n ­
w e i s e für D e m o n t a g e u n d M o n t a g e e n t h a l t e n . 

4 . 2 Kurbelgehäuse: 

D a s Kurbelgehäuse i s t a u s g a s d i c h t e m Grauguß h e r g e s t e l l t u n d m i t t e l s e i n e r 
T r e n n w a n d i n S a u g - u n d K u r b e l r a u m g e t e i l t . S e i t l i c h e Montageöffnungen g e ­
s t a t t e n e i n e n g u t e n Z u g a n g z u d e n T r i e b w e r k s t e i l e n . 

4 . 3 V o r d e r e s H a u p t l a g e r : 

D a s v o r d e r e H a u p t l a g e r ( A n t r i e b s s e i t e ) i s t a l s G l e i t r i n g - D i c h t u n g s - u n d 
Lagergebäuse k o m b i n i e r t . I m Gehäuse i s t e i n e L a g e r b u c h s e eingepreßt, d i e 
d i e h o r i z o n t a l e n u n d v e r t i k a l e n Kräfte v o n d e r K u r b e l w e l l e a u f n i m m t . 

4 . 4 H i n t e r e s H a u p t l a g e r : 

I m h i n t e r e n H a u p t l a g e r i s t n e b e n d e r eingepreßten L a g e r b u c h s e d i e Z a h n r a d ­
ölpumpe für d i e T r i e b w e r k s s c h m i e r u n g e i n g e b a u t . 

4 . 5 K u r b e l w e l l e : 

D i e zweihübige K u r b e l w e l l e w i r d a u s Vergütungsstahl h e r g e s t e l l t . S i e i s t 
g e s e n k g e s c h m i e d e t u n d d y n a m i s c h a u s g e w u c h t e t . A l l e L a g e r s t e l l e n s i n d gehär­
t e t . A u f d e n äußeren W a n g e n s i n d d i e G e g e n g e w i c h t e m i t t e l s S c h r a u b e n 
b e f e s t i g t . B e i d e n V e r d i c h t e r n m i t 1 4 0 mm K o l b e n d u r c b m e s s e r u n d b e i d e r 
V e r d i c h t e r t y p e 2 V V 8 / 1 0 0 w i r d d i e i n n e r e Auflagefläche d e s v o r d e r e n G e g e n ­
g e w i c h t e s a l s M i t n e h m e r für d i e A n l a u f S c h e i b e b e n u t z t ( s i e h e B i l d 4 ) , D a s 
A x i a l l a g e r d e r übrigen V e r d i c h t e r m i t 1 0 0 mm K o l b e n d u r c b m e s s e r i s t i n 
B i l d 3 d a r g e s t e l l t , 

4 . 6 Z y l i n d e r l a u f b u c b s e n : 

D i e Z y l i n d e r l a u f b u c b s e n s i n d a u s Sonderguß h e r g e s t e l l t . N a c h A b h e b e n d e r 
A r b e l t s v e n t i l e können s i e o h n e b e s o n d e r e M o n t a g e w e r k z e u g e m o n t i e r t b z w . 
d e m o n t i e r t w e r d e n , ^ 

4 . 7 P l e u e l s t a n g e : 

D i e P l e u e l s t a n g e n m i t Schrägteilung s i n d a u s Vergütungsstahl u n d i m G e s e n k 
g e s c h m i e d e t . Z u r K o l b e n b o l z e n s c h m i e r u n g d i e n t beif.aläen V e r d i c h t e r n m i t 
1 4 0 mm K o l b e n - 0 e i n e Längsbobrung i m P l e u e l s c h a f t , D i e K o l b e n b o l z e n s c h m i e ­
r u n g b e i d e n V e r d i c h t e r n m i t 1 0 0 mm K o l b e n - 0 w i r d d u r c h Spritzöl a u f r e c h t 
f e h a l t e n . Z u m B e f e s t i g e n d e s P l e u e l d e c k e l s a m P l e u e l s c h a f t w e r d e n Dehnschrai»-
b e n m i t e i n e r h o h e n Z u g f e s t i g k e i t v e r w e n d e t . B e i m A n z i e h e n i s t d a s v o r g e ­
s c h r i e b e n e A n z u g s m o m e n t e i n z u h a l t e n . ( S i e h e T a b e l l e 8 , A b s c h n i t t 1 4 , 1 3 . ) 



I n B i l d 3 I s t d a s A x l a l l a g c r d a r V i r d l o h t a r t y p a n 2 W 1 0 0 u n d 2V6/100 
d a r g e s t e l l t . D i e AxlalkrKft« w e r d e n h i e r d u r c h e i n A x l a l l a g c r 
( D U n n v a n d s c h e l b e ) u n d v o m B u n d d a r K u r b e l w e l l e s u f g e l i o m M n . 

B i l d 4 z e i g t d a s A x i a l I s g e r d s r Vsrdlcbtartyp« 2 W 3 / 1 0 0 s o w i e sämt­
l i c h e r V e r d i c h t e r t y p s n m i t 1 4 0 mm K o l b e n d u r o b m a s s e r . H i e r w e r d s n , i m 
G e g e n s a t z z u d a m i n B i l d 3 d a r g e s t a l l t s n P r l n s i p , d i e A x i a l k r & f t s T S U 
e i n e r a u f d i e K u r b e l w e l l e g a a c b o b e n s n u n d d u r o b d a s O s g e D g o w l o f a t m i t ­
g e n o m m e n e n A n l a u f s c b a l b e aufgenommen» 



4 . 8 K o l b a n i 
D e r K o l b e n w i r d a u s e i n e r A l - L a g i e r u n g h e r g e s t e l l t . V e r s e h e n i s t e r m i t 
z w e i K o m p r a s s i o n s r i n g e n u n d e i n e m Ölabstreifring. D e r K o l b e n b o l z e n k a n n 
b e i h a n d w a r m e n K o l b e n d u r c h e i n e n l e i c h t e n D r u c k eingefügt w e r d e n . D i e 
L a g e r u n g d e s B o l z e n s i m K o l b e n i s t i m B e t r i e b s z u s t a n d s c h w i m m e n d . D e r 
K o l b e n b o l z e n i s t d u r c h z w e i S e g e r r i n g e g e s i c h e r t . 

4 . 9 G l e i t r i n g d i c h t u n g : 
D i e W e l l e n a b d i c b t u n g w i r d v o n e i n e r z w e i s e i t i g e n G l e i t r i n g s t o p f b u c h s e über­
n o m m e n . S i e h a t d i e A u f g a b e , e i n e n a c h g i e b i g e D i c h t v e r b i n d u n g z w i s c h e n e i n e t 
s t e h e n d e n u n d e i n e r u m l a u f e n d e n Kreisringfläche h e r z u s t e l l e n u n d a u f r e c h t 
z u e r h a l t e n . D u r c h d i e d o p p e l s e i t i g e G l e i t r i n g d i c h t u n g w i r d e i n e r s e i t s 
g e g e n d i e Atmosphäre, a n d e r e r s e i t s g e g e n d a s Kurbelgehäuse a b g e d i c h t e t . 
D a d u r c h w i r d a u c h b e i S t i l l s t a n d - ^ . d e s V e r d i c h t e r s d a s A u s l a u f e n d e s Öles 
a u s d e r G l e i t r i n g } c a r a m e r v e r m i e d e n . 

4.10 D r u c k - u n d S a u g a r b e i t s v e n t i l e : 
D i e k o n z e n t r i s c h e n D r u c k - u n d S a u g a r b e i t s v e n t i l e a r b e i t e n selbsttätig 
u n t e r V i f i r k u n g d e r Gaskräfte b e i m A n s a u g e n u n d V e r d i c h t e n . S i e s i n d f a d e r -
b e l a t e t . D e r Kältemitteldampf k a n n s i c h i m V e n t i l n u r i n e i n e r R i c h t u n g , 
b e w e g e n , d a s i c h n a c h Aufhören o d e r U m k e h r e n d e r Strömung d a s / e n t i l s o ­
f o r t schließt. D i e D r u c l j - u n d S a u g v e n t i l k o m b i n a t i o n k a n n n a c h d e m A b h e b e n 
d e r Zylinderköpfe o h n e S c h w i e r i g k e i t a b g e h o b e n w e r d e n . 
A c h t u n g ! 
D i e A r b e i t s v e n t i l e müssen n a c h j e d e m A u s b a u n e u a u f i h r e n S i t z a u f g e s c h l i f ­
f e n w e r d e n . B e i d e m o n t i e r t e n A r b e i t s v e n t i l e n n i e A n t r i e b s m o t o r a n s t e l l e n . 
V o r j e d e r D e m o n t a g e S i c h e r u n g e n für A n t r i e b s m o t o r h e r a u s n e h m e n . 

4 . 1 1 S a u g s t u t z e n . ( S a u g g a s f i l t e r ) : 
U b e r d a s Ansaugsammelstück ( S a u g g a s f i l t e r ) s a u g t d e r V e r d i c h t e r d e n Kälte-
m i t t e l d a r a p f a n . E s i s t b e i a l l e n V e r d i c h t e r n d e r B a u r e i h e 2 a l s Schweißteil 
ausgeführt u n d w i r d , b e i d e n o f f e n e n V e r d i o b t e r t y p e n a n d a s Kurbelgehäuse 
d e s V e r d i c h t e r s u n d h e i d e n b a l b h e r m e t i s c h e n Ausführungen (außer 2 W 8 / 1 o o -
S a u g g a s f i l t e r i n Motorgehäuse u n t e r g e b r a c h t ) a n d a s Motorgehäuse, a n g e ­
f l a n s c h t . 

4 . 1 2 H a l b h e r m e t i k - E i n b a u m o t o r e n m i t Sauggasküblung: 
D e r H a l b h e r m e t i k - E i n b a u m o t o r s i t z t m i t s e i n e m S t a t o r t e i l eingepreßt i m 
Motorengehäuse a u s e i n e r A l u m i n i u m - S p e z i a l l e g i e r u n g , D a s Motorgehäuse i s t 
m i t I n n e n s e c h s k a n t s c h r a u b e n a n d a s Kurbelgehäuse a n g e s c h r a u b t . D i e Z e n t r l e > 
r u n g e r f o l g t über e i n e N u t m i t e i n s t e h e n d e r F e d e r , 
D e r R o t o r m i t Läufarbucbse s i t z t f l i e g e n d a u f d e r K u r b e l w e l l e . D i e L a g e r u n g 
übernimmt e i n d o p p e l t e s G l e i t l a g e r , w e l c h e s i m v o r d e r e n Hauptlagergehäuse 
d e s V e r d i c h t e r s u n t e r g e b r a c h t i s t . 
D e r K l e m m e n k a s t e n i s t s e i t l i c h a n g e o r d n e t u n d b e s i t z t e i n d r u c k g a s d i c h t a s 
K l e m m e n b r e t t m i t e i n g e g o s s e n e n K l a m r n e n b o l z e n . 
D i e h a l b h e r m e t i s c h e n V e r d i o b t e r t y p e n s a u g e n d e n Kältemitteldampf über d e n 
a n g e f l a n s c h t e n E i n b a u m o t o r a n , w o b e i d e r d u r c h d e n M o t o r strömende S a u g ­
d a m p f d i e Motorkühlung übernimmt. 
D e r S a u g d a m p f e i n t r i t t e r f o l g t über Schmutzfänger ( A n s a u g f i l t e r ) , w e l c h e d a a 
E i n d r i n g e n v o n f e i n e n S c h m u t z p a r t i k e l n i n d e n E i n b a u m o t o r b z w . i n d e n V e r ­
d i c h t e r v e r h i n d e r n s o l l e n . Z u d i e s e m Z w e c k s i n d , b e s o n d e r s für d i e E i n l a u f - -
P e r i o d e , Filtersäche v o r g e s e h e n . D i e R e i n i g u n g d a r S a u g f i l t e r e r f o l g t i m 
g l e i c h e n ffhytmus w i e u n t e r 1 o . 2 v o r g e s e h e n . 
D i e Schmutzfänger b z w . A n s a u g f i l t e r s i n d b e i d e n V e r d i c h t e r t y p e n m i t l 4 o m m 
Kolban0 ( B i l d 5 ) s o w i e b e i d e m V e r d i c h t e r 2 V V 8 / 1 o o z e n t r i s c h a n d e r S t i r n ­
s e i t e d e s Motorgehäuses a n g e o r d n e t . D i e s g i l t a u c h für R 2 2 - V e r d i c h t e r d e r 
T y p e n 2 V 4 / l o o u n d 2 W 6 / 1 o o . 
D e r S a u g d a m p f e i n t r i t t b e i d e n V a r d i c h t e r t y p e n 2 V 4 / 1 o o u n d 2 W 6 / l o o für d e n 
B e t r i e b u n t e r R 1 2 e r f o l g t r a d i a l über a n g e f l a n s c h t e Schmutzfänger. 
D a s A n s a u g f i l t e r d e s V e r d i c h t e r s 2 V V 8 / 1 o o ( b a l b h e r m e t . A u s f . ) i s t nlcht,wl« 
d i e Schmutzfänger d e r übrigen V e r d i c h t e r d e r B a u r e i h e 2 , außen a n g e f l a n s c h t , 
s o n d e r n I n d e m Gehäuse d e s E i n b a u m o t o r s u n t e r g e b r a c h t . D e r Z u g a n g z u m S a u g " ^ 
f l l t e r ( z . B . z u r R e l n l g a n g ) i g t n a c h D e m o n t a g e desMotor-Abschlußdeckel möglich 
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4.13 L a i a t u n g s r e g e l u n g u n d A n f a b r a n t l a s t u n g : 

4 . 1 3 . 1 M l g a n i a i n a s 

D i a S t a n d a r d a u s f U b r u n g d e r K M l t a m i t t e l v e r d i e b t a r d e r B a u r e i b e 2 i s t 
B i t «iner L«istungsr«g«lung,ksabini«rt m i t A n f a b r a n t l a s t u n g , ausg«-
rUstst« Di«s« v i r d öljbydraulisob bstätigt u n d d u r o b «l«ktrosagn«tisob« 
V«ntil« ( S 1 , S 2 , S 3 - si«b« Seb«aa L«istangsr«g«lung, 4 . 1 3 . 2 . 1 ) 
g«8t«u«rt« 

D«r öldruok v i r d anaitt«lbar a n d e r Ölpunpe «ntnoBBwn. U n «in R U c k -
BtrÖMU v o n D r u o k d a n p f i n d a s S o b s i a r s y s t s m b«i U n d i o f a t b e i t e n d«r 
AnsoblUss« a n d«n Arb«itsT«ntil«n z u v«ra«id«n, b«find«t s i o h a n d a r 
V a r s o r g u n g s l s i t u n g «in R U o k s e b l a g r s n t i l ( 4 ) . 

Di« L«istungsr«g«lung o i t Anfabr«ntlastung w i r k t wi« f o l g t (si«b« 
4 . 1 3 . 4 ) t 

B«i f«hl«nd«B Öldruck w i r d d u r e b di« Abb«b«f«d«r ( ? ) Ub«r d«n Abhcb«-
s t l f t ( • ) di« V«ntllf«d«r ( 1 0 ) u n d di« V«ntilplatt« ( 9 ) Q a e b unt«n g«-
d r U o k t u n d d a m i t d a s S a u g T S n t i l «bg«scbalt«t. 
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D i e s e r A r b e i t s z u s t a n d d e s S a u g v e n t i l s i s t i n d e r e n t l a s t e t e n A n l a u f ­
p h a s e b e i m S t a r t d e s V e r d i c h t e r s u n d i m L e e r l a u f g e g e b e n . 

D i e U m s c h a l t u n g a u f a r b e i t e n d e s S a u g v e n t i l e r f o l g t d u r c h d i e M a g n e t ­
v e n t i l e S 1 , S 2 , S 3 ( S c h e m a L e i s t u n g s r e g e l u n g ) u n d d i e W i r k u n g d e s Öl­
d r u c k e s u n t e r d e r M a n s c n e t t e ' ( 5 ) über d e n A b h e b e r i n g ( 6 ) a u f d i e A b ­
h e b e s t i f t e (8) - ( s i e h e 4 . 1 3 . 4 ) 

L e i s t u n g s r e g e l u n g : 

H i e r z u gehören f o l g e n d e t e c h n i s c h e U n t e r l a g e n : 

a ) P r i n z i p d e r L e i s t u n g s r e g e l u n g u n d A n f a h r e n t l a s t u n g 
b ) ^ S c h e r . a d e r L e i s t u n g s r e g e l u n g m i t A n f a h r e n t l a s t u n g 
c ) E l e k t r o t e c h n i s c h e B e s c h r e i b u n g für K a l t e m i t t e l v e r ­

d i c h t e r B a u r e i h e 2 , o f f e n e B a u a r t , m i t e n t l a s t e t e m 
A n l a u f u n d L e i s t u n g s r e g e l u n g i n 2 S t u f e n 0 1 2 1 0 0 2 9 - 0 1 

';) Z l e k t r o t e c h n i s c h e B e s c h r e i b u n g für K a l t e m i t t e l v e r ­
d i c h t e r , B a u r e i h e 2 , o f f e n e B a u a r t , m i t e n t l a s t e -
t e - n A n l a u f u n d L e i s t u n g s r e g e l u n g i n 3 S t u f e n 

•e) E l e k t r o t e c h n i s c h e B e s c h r e i b u n g für K a l t e m i t t e l ­
v e r d i c h t e r B a u r e i h e 2 , h a l b h e r m e t i s c h e B a u a r t , 
m i t e n t l a s t e t e m A n l a u f u n d L e i s t u n g s r e g e l u n g i n 
2 S t u f e n 

i ) E l e k t r o t e c h n i s c h e B e s c h r e i b u n g für Kältemittel­
v e r d i c h t e r - B a u r e i h e 2 , h a l b b e r m e t i s c b e B a u a r t , 
m i t e n t l a s t e t e m A n l a u f u n d L e i s t u n g s r e g e l u n g i n 
3 S t u f e n 

g ) S t r o m l a u f p l a n für K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r , B a u r e i h e 
2 , o f f e n e B a u a r t , m i t e n t l a s t e t e m A n l a u f u n d 
L e i s t u n g s r e g e l u n g i n 2 S t u f e n 

h ) S t r o m l a u f p l a n für K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r , B a u r e i h e 2 , 
o f f e n e B a u a r t , m i t e n t l a s t e t e m A n l a u f u n d 
L e i s t u n g s r e g e l u n g i n 3 S t u f e n 0 1 2 0 6 3 3 0 - 0 4 

i ) S t r o m l q u f p l a n für K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r , B a u r e i h e 
2 , h a l b h e r m e t i s c h e B a u a r t , m i t e n t l a s t e t e m A n l a u f 
u n d L e i s t u n g s r e g e l u n g i n 2 S t u f e n , 0 1 2 3 0 0 3 0 - 0 4 

j ) S t r o m l a u f p l a n für K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r B a u r e i h e 
2 , h a l b h e r m e t i s c h e B a u a r t , m i t e n t l a s t e t e m A n l a u f 
u n d L e i s t u n g s r e g e l u n g i n 3 S t u f e n 0 1 2 0 6 3 3 0 

( D i e t e c h n i s c h e n U n t e r l a g e n c ) ... 3 ) w e r d e n e n t s p r e c h e n d 
d e m V e r d i c h t e r t y p i n d e n A M K 3 0 / 2 m i t g e l i e f e r t . ) 

D i e L e i s t u n g s r e g e l u n g g e s t a t t e t e i n s t u f e n w e i s e s R e g e l n d e s Förder­
s t r o m e s d e s V e r d i c h t e r s z u r w e i t g e h e n d e n A n p a s s u n g a n d e n Kältebedarf 
d e r Kälteanlage, D i e R e g e l u n g e r f o l g t d u r c h A u s s e t z e n d e r V e n t i l g r u p ­
p e n b e i o f f e n g e h a l t e n e n S a u g v e n t i l e n . D i e S t e u e r u n g w i r d d u r c h d i e 
e l e k t r o m a g n e t i s c h e n W e c h s e l v e n t i l e ( S 2 j S 3 ) b e w i r k t . A l s I m p u l s g e b e r , 
für d a s Öffnen u n d Schließen d i e s e r V e n t i l e b e i a u t o m a t i s c h e m B e t r i e b , 
können a n l a g e n s e i t i g T h e r m o s t a t e o d e r P r e s s o s t a t e v e r w e n d e t w e r d e n . 

0 1 SO 6 3 2 9 

0 1 2 3 0 0 2 9 - 0 4 

0 1 2 0 6 3 29 

0 1 2 1 0 0 3 0 - 0 1 



- 21 -

01« R«g«lu&g «rfolgt i n f o l g e n d e n S t u f e n a l s Antsil« d a r V o l l a s t t 

2 W 1 0 0 

2 W 6 / 1 0 0 

2 W 8 / 1 0 0 

2VV140 
2 W 6 / 1 4 0 

2 V V 8 / 1 4 0 

I« Stuf« 

75 % 

66 % 

75 St 

75 % 

66 % 

75 % 

I I . Stuf« 

50 % 

33 % 

50 % 

50 se 

33 * 

50 5t 

I I I . Stuf« 

25 % ( n u r für SDV-Sen-
d«raasfUluruBg) 

T«b«ll« 3 



-4 ^ Zylinder-Verdichter 
11 Kolben 4100 u.<f>UO 

Bild 6 

S1 8 Zylinder- Verdichter 
, Kolben0100u. 1>U0 

Bild 8 

6 Zylinder-Verdichter 
S1 Kolben <t>100 u. <f>UO 

8 Zylinder - Verdichter Kolben ^100 

- 4 

Bild 9 

Ölvorlauf 
— Olrücklauf 

Sefifma gilt nur für dif ryp0n: 
2VVB/100-69 
2VVB/ 100-59 
2 W9/ 100 - 39 



4 . 1 3 . 3 A n f a b r e n t l a s t u n g : 

H i e r z u g e b o r e n f o l g e n d e t e c h n i s c b e U n t e r l a g e n : 

a ) P r i n z i p d e r L e i s t u n g s r e g e l u n g u n d A n f a h r e n t l a s t u n g 
b ) S c h e m a d e r A n f a h r e n t l a s t u n g 
c ) E l e k t r o t e c h n i s c h e B e s c h r e i b u n g für K a l t e m i t t e l v e r ­

d i c h t e r , B a u r e i h e 2 , o f f e n e B a u a r t , m i t e n t l a s t e t e m 
A n l a u f 0 1 2 1 0 0 2 9 - 0 2 

d ) E l e k t r o t e c h n i s c h e B e s c h r e i b u n g für Käl-feemittelVer­
d i c h t e r , B a u r e i h e 2 , h a l b h e r m e t i s c h e B a u a r t , m i t 
e n t l a s t e t e m A n l a u f 0 1 2 1 0 0 3 0 - 0 2 

e ) S t r o m l a u f p l a n für K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r , B a u r e i h e 
2 , h a l b h e r m e t i s c h e B a u a r t , m i t e n t l a s t e t e m A n l a u f 0 1 2 3 0 0 3 0 - 0 5 

( D i e t e c h n i s c h e n U n t e r l a g e n c , d , e w e r d e n e n t s p r e c h e n d d e m V e r d i c h ­
t e r t y p i n d e n AMK 3 0 / 2 m i t g e l i e f e r t . ) 

D i e A n f a h r e n t l a s t u n g g e s t a t t e t e i n v o l l e n t l a s t e t e s A n f a h r e n d e s V e r ­
d i c h t e r s I n Stern-Schältung. B e v o r d e r V e r d i c h t e r e i n g e s c h a l t e t w e r d e n 
k a n n , l i e g t a n d e m e l e k t r o m a g n e t i s c h e n W e c h s e l v a n t l l ( S 1 ) unabhängig 
v o n d e r S c h a l t s t e l l u n g d e r W a h l s c h a l t e r für d i e e i n z e l n e n L e i s t u n g s ­
s t u f e n , S p a n n u n g ( S t e u e r s p a n n u n g ) , a n . D a m i t w i r d d e r W eg d e s Öles 
v o n d e r P u m p e z u sämtlichen A r b e i t s v e n t i l e n über d i e Anschlüsse 0 - 1 
d e s W e c h s e l v e n t i l s ( S 1 ) g e s p e r r t . 

G l e i c h z e i t i g w i r d d e r Öl-rücklauf v o n d e n A r b e i t s v e n t i l e n z u m K u r b e l ­
gehäuse über d i e Anschlüsse 1 - 2 d e s W e c h s e l v e n t l l s geöffnet, s o daß 
b e i m A n f a h r e n d e s V e r d i c h t e r s sämtliche A r b e i t s v e n t i l e a u f G r u n d d e s 
f e h l e n d e n Öldruckes a b g e s c h a l t e t s i n d . Unabhängig d a v o n , w e l c h e n 
S c h a l t z u s t a n d d i e b e i d e n W e c b s e l v e n t i l e ( S 2 , S 3 ) v o r d e m A n f a h r e n d e s 
V e r d i c h t e r s e i n n e h m e n , i s t für sämtliche A r b e i t s v e n t i l e d e r Olrücklauf 
i n d a s Kurbelgehäuse gewährleistet. 

I m s p a n n u n g s l o s e n Z u s t a n d d e r b e i d e n W e c h s e l v e n t i l e ( S 2 , S 3 ) i s t v o r 
d e m A n f a h r e n d e s V e r d i c h t e r s d e r Weg d e s Ölz*ücklaufes über d i e A n ­
schlüsse 1 - 2 d i e s e r b e i d e n V e n t i l e g e s c h l o s s e n . I n d i e s e m F a l l e 
e r f o l g t d e r Olrücklauf U b e r d i e Anschlüsse 1 - 0 z u d e m geöffneten 
D u r c h g a n g 1 - 2 d e s W e c h s e l v e n t i l s ( S 1 ) u n d d a m i t i n s Kurbelgehäuse. 
D u r c h e i n Z e l t r e l a i s ( d 3 - s i e h e S t r o m l a u f p l a n ) w i r d c a . 1 5 s e c . n a c h 
d e m E i n s c h a l t e n d e s V e r d i c h t e r s d a s W e c h s e l v e n t i l S 1 u m g e s c h a l t e t u n d 
d i e A n f a h r e n t l a s t u n g s o m i t a u f g e h o b e n . 
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Schema der Anfahrentlastung 

k Zylinder Verdichter 

Bild 10 

6 Zylinder- Verdichter 

Bild 11 

8 Zylinder - Verdichter , 
S1 

Bild 12 

Ölvorlauf 
^Olrücklauf 
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4.13.4 PriMip dm- lMisiungsng§kmg umi AnMnnNashmg 

Vntitplattf U»gt an Bild H 

3. Verdichter im Betrieb 
Säugventil wird 
abgeschaltet 

Vtntitplattt ^bgthobtn ins Kurbetgehönjse 

Bild 15 



- 26 -
5 . A u f s t e l l u n g , F u n d a m e n t e , Anschlüsse 

5.1 A u s w a h l d e s A u f s t e l l o r t e s : 

B e i d e r F e s t l e g u n g d e s * ' A u f s t e l l u n g s o r t o s für d i e V e r d i c h t e r muß berück­
s i c h t i g t w o r d e n , daß d i e z u w a r t e n d e n u n d d i e d u r c h Verschleiß u n b r a u c h b a r 
g e w o r d e n e n T e i l e g u t zugänglich s e i n müssen, Z y l i n d e r d e c k e l , s e i t l i c h e 
Gebäusedeckel u n d d e r g l e i c h e n müssen o h n e S c h v / i e r i g k e i t e n d e m o n t i e r t u n d 
m o n t i e r t w e r d e n können. 

A u c h d a s e v e n t u e l l e A u s w e c h s e l n d e r K u r b e l w e l l e s o l l t e d a b e i berücksichtigt 
w e r d e n . D i e s e k a n n s o w o h l a u f d e r P u m p e n s e i t e a l s a u c h a u f d e r M o t o r s e i t e 
a u s g e b a u t w e r d e n . I m S e g e l f a l l e r f o l g t d a s A u s b a u e n j e d o c h a u f d e r Ölpum-
p e n s e i t e , d a m a n h i e r b e i d e n A n t r i e b s m o t o r n i c h t v o m F u n d a m e n t z u b e b e n 
b r a u c h t * (,?An V a r s c h i e b a n d e s M o t o r s genügt m e i s t , u m d i e K u p p l u n g v o n 
d e r K u r b e l w e l l e z u z i e h e n . ) 

I n T a b e l i e 4 s i n d d i e Mindestabstände z w i s c h e n P u m p e n s e i t e d e s V e r d i c h t e r s 
u n d i V a n d , d i a für d e n A u s b a u d e r K u r b e l w e l l e e r f o r d e r l i c h s i n d , a n g e g e b e n . 
W e i t e r e A n g a b e n s i e h e A M K 1V/1 ( R a u m b e d a r f s s k i z z e 01 20 00 1 2 ) . 

V e r d i c b t e r t j ^ r p e A b s t a n d v o n d e r W a n d 

2 V 4 / 1 0 0 
850 mm 2W 6 / 1 0 0 
850 mm 

2 V V 3 / 1 0 0 9 00 mm 
2V4/140 1000 mm 
2 y 6 / i 4 o 1000 mm 
2W8/140 1100 mm 

5.2 T e m p e r a t u r u n d Belüftung d e s M a s c h i n e n r a u m e s : 

( H i e r z u s i e h e A 3 A 0 522 u . T G L 12951) 
Räume, i n d e n e n V e r d i c h t e r u n t e r g e b r a c h t w e r d e n , müssen g u t belüftet s e i n . 
S e i c h t d i e natürliche Belüftung n i c h t a u s , d a n n muß d i e s e d u r c h e i n e b e ­
t r e f f e n d e Zv/angsbelüftung ergänzt v / e r d e n . 

D a s B e d i e n u n g s p e r s o n a l muß l e i c h t a n d i e A p p a r a t u r u n d u n g e h i n d e r t i n s 
F r e i e g e l a n g e n können. 

D i e a b g e s a u g t e n Kältemitteldämpfe dürfen n i c h t i n a n l i e g e n d e Räume d r i n g e n , 
s o n d e r n müssen d i r e k t i n s F r e i e b e f o r d e r t w e r d e n . D a b e i s i n d d i e V o r ­
s c h r i f t e n d e r örtlichen G e w e r b e a u f s i e b t u n d d e r V e r s i c h e r u n g s g e s e l l ­
s c h a f t e n z u b e a c h t e n ^ D e r U m g a n g m i t o f f e n e m L i c h t o d e r m i t F e u e r i s t 
i n Räumen, i n d e n e n Kältemittel v e r w e n d e t o d e r g e l a g e r t w i r d , v e r b o t e n . 

Wassergekühlte Verflüssiger, W a s s e r l e i t u n g e n u n d wasserführendes Zubehör 
s i n d während d e r W i n t o r m o n a t e v o r F r o s t z u schützen. 
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5.3 H e r s t e l l u n g d e s F u n d a m e n t s : 

D a s F u n d a m e n t i s t d e n örtlichen Verbältnissen e n t s p r e c h e n d u n t e r B e a c h t u n g 
d e r b e s t e h e n d e n V e r o r d n u n g e n s o w i e d e r t e c h n i s c h e n U n t e r l a g e n auszuführen. 

U n s e r e F u n d a m e n t z e i c h n u n g e n (Fundamentpläne 0 1 2 1 0 0 1 4 , 0 1 2 3 0 0 1 4 - 0 1 , 
0 1 23 0 0 1 4 - 0 2 s i e h e A M K 17/1) s i n d n u r für d i e a l l g e m e i n e F o r m d a s 
F u n d a m e n t s , d i e L a g e d e r A n k e r s c h r a u b e n u n d für d i e A u f l a g e f l a c h e n v e r ­
b i n d l i c h . 

Für d i e s t a t i s c h e B e r e c h n u n g d e s F u n d a m e n t s , d i e A u s w a h l d e s M a t e r i a l s 
u n d d i e B a u g r u n d u n t e r s u c h u n g e n i s t d i e B a u f i r m a v e r a n t w o r t l i c h , 

5.4 Überprüfen d e r L i e f e r u n g a u f Vollständigkeit u n d Beschädigung: 

N a c h d e m E i n t r e f f e n d e r L i e f e r u n g i s t d i e s e a n H a n d d e r V e r s a n d p a p i e r e 
a u f I h r e Vollständigkeit u n d a u f Beschädigung z u prüfen. E v e n t u e l l e B e a n ­
s t a n d u n g e n s i n d s o f o r t a n d a s zuständige T r a n s p o r t u n t e r n e h m e n I n s c h r i f t ­
l i c h e r F o r m z u r i c h t e n . 

D a s A u s p a c k e n h a t z u r V e r m e i d u n g v o n Schäden a m V e r d i c h t e r u n d a n d e n 
übrigen v e r p a c k t e n T e i l e n u n t e r größter S o r g f a l t z u e r f o l g e n . D i e z u m 
V e r d i c h t e r gehörenden, l o s e m l t g e l l e f e r t e n T e i l e w i e E r s a t z t e i l e , W e r k ­
z e u g e , T h e r m o m e t e r , M a n o m e t e r u n d d e r g l , s i n d g e s o n d e r t v e r p a c k t I m I n n e r e i } 
d e r V e r d i c h t e r v e r p a c k u n g u n t e r g e b r a c h t . 

5.5 R e i n i g e n d e r T e i l e : 

U m d i e E r s a t z t e i l e , W e r k z e u g e u n d d e r g l , v o r K o r r o s i o n z u schützen, w u r d e n 
d i e s e v o r I h r e m V e r s a n d e i n g e f e t t e t o d e r m i t e i n e m R o s t s c h u t z m i t t e l v e r ­
s e h e n . V o r d e m E i n b a u d e r T e i l e s i n d d i e s e m i t e i n e m g e e i g n e t e n Lösungs­
m i t t e l ( T e s t b e n z i n - k e i n e r o s t b i l d e n d e n Lösungsmittel v e r w e n d e n ! ) z u 
r e i n i g e n u n d n a c h d e m T r o c k e n r e i b e n m i t t e l s e i n e s w e l c h e n L a p p e n s l e i c h t 
m i t Kältemaschinenöl einzuölen, 

5.6 T r a n s p o r t d a s V e r d i c h t e r s z u m A u f s t e l l o r t : 

D i e g e s a m t e n V e r l a d e - u n d T r a n s p o r t a r b e l t e n s i n d , um Beschädigungen z u 
v e r m e l d e n , m i t größter S o r g f a l t durchzuführen. 
B e i m T r a n s p o r t I s t d i e A S A O 9 0 8 u n d d i e gültige T r a n s p o r t a n w e i s u n g z u 
b e a c h t e n ( s i e b e AMK 1 6 ) , 

5.7 A u f s t e l l e n u n d A u s r i c h t e n d e s V e r d i c h t e r s : 

B e v o r m i t d e r V e r d i c h t e r m o n t a g e b e g o n n e n w e r d e n k a n n , muß d a s F u n d a m e n t 
f e r t i g g e s t e l l t u n d a b g e b u n d e n s e i n . E r s t d a n n k a n n d e r V e r d i c h t e r a u f d a s 
F u n d a m e n t g e s e t z t u n d m i t t e l s B l e c h b e l l a g e n b e i d e r s e i t s d e r A n k e r s c h r a u b e n 
i n W a a g e g e s t e l l t w e r d e n . 
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5.7.1 A u s r i c h t e n v o n V e r d i c h t e r u n d A n t r i e b s m o t o r 
( g i l t n u r für o f f e n e V e r d i c h t e r t y p e n ) : 

B a u m A u f s t e l l e n d e s V e r d i c h t e r s muß äußerste S o r g f a l t a u f d a s A u s r i c h t e n 
v o n V e r d i c h t e r u n d A n t r i e b s m o t o r g e l e g t w e r d e n , u m erhöhte B e a n s p r u c h u n g 
v o n W e l l e u n d L a g e r , U n d l c h t h e i t d e r S t o p f b u c h s e , Geräusche a n d e r 
K u p p l u n g , Zerstörung d e s K u p p l u n g s p a k e t e s u n d d e r g l . z u v e r m e i d e n . 

D e r A b s t a n d z w i s c h e n b e i d e n S t i r n s e i t e n d e r Kupplungshälften s o l l 5 mm 
b e t r a g e n . D a s Prüfen d i e s e r Maße w i r d m i t e i n e r Fühllehre ( S p i o n ) v o r -
g s n o m m e n u n d muß m i n d e s t e n s a n 3 u m 120° v e r s e t z t e n S t e l l e n e r f o l g e n , 
w o b e i d i e s e Prüfung i n v e r s c h i e d e n e n S t e l l u n g e n d e r K u p p l u n g v o r z u n a h ­
m e n i ; ^ t . U m d i e Gewähr e i n e s z e n t r i s c h e n L a u f e s d e r b e i d e n K u p p l u n g s -
h i i l f t e a z u g e b e n , müssen d i e s e a n i h r e m U m f a n g m i t H i l f e e i n e s L i n e a l s 
a u s g e r i c h t e t w e r d e n . E i n e Exzentrizität v o n = 0 , 0 5 mm i s t zulässig. 
D a s A u s r i c h t e n v o n V e r d i c h t e r u n d A n t r i e b s m o t o r e r f o l g t b e i a b g e s c h r a u b ­
t e r K u p p l u n g s s c h u t z k a p p e . D i e s e läßt s i c h n a c h d e m H e r a u s s c h r a u b e n d e r 
4 a m ' U m f a n g d e s K u p p l u n g s s c h u t z m a n t e l s v e r t e i l t e n S c h r a u b e n ( M 6 ) v o n 
d i e s e m t r e n n e n ( s i e h e B i l d 1 6 ) . 

A c h t u n g ! D a s A b s c h r a u b e n d e s K u p p l u n g s s c h u t z e s o d e r v o n T e i l e n d e s 
S c h u t z e s ( K u p p l u n g s s c h u t z k a p p e ) s o w i e A r b e i t e n a n d e r K u p p l u n g 
s i n d n u r zulässigt w e n n d i e S i c h e r u n g e n d e s K r a f t s t r o m k r o i s e s 
d a s A n t r i e b s i T i o t o i s h e r a u s g e n o m m e n s i n d . 

Kupplungsschutzmantel 

Verdichterseite Motorseite 

Bild 16 
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3.8 Anschluß d e r R o h r l e i t u n g e n : 

N a c h d e n A u f s t e l l e n d e s V e r d i c h t e r s müssen f o l g e n d e R o b r a n s c h l U s s e h e r ­
g e s t e l l t w e r d e n : 

S a u g l e i t u n g ( V e r d i c h t e r - V e r d a m p f e r ) 
D r u c k l e i t u n g ( V e r d i c h t e r - V e r f l U s s i g e r ) 
Kühlwasserzu- u n d -abfluß ( n u r b e i T y p e n m i t Wasserkühlung e r f o r d e r l i c h ) 
Einschweißen d e r T b e r m o m e t e r s t u t z e n I n S a u g - u n d D r u o k g a s l e l t u n g i n 
u n m i t t e l b a r e r Nähe d e s V e r d i c h t e r s , 

Für d i e S a u g - u n d D r u c k g a s l e i t u n g e n dürfen n u r n a h t l o s e R o h r e v e r w e n d e t 
w e r d e n . Sämtliche R o h r e d e s Kältemittelkreislaufes s i n d v o r d e m A n b a u e n 
i n n e n s e h r sorgfältig z u r e i n i g e n ( z . B . m i t t e l s Drahtbürste, S a n d s t r a h l e n s , 
m i t H i l f e v o n Säure u n d n a c h f o l g e n d e r N e u t r a l i s a t i o n u n d d e r g l . ) • S i e 
müssen f r e i v o n R o s t , Z u n d e r , Schweißperlen, A b l a g e r u n g e n u s w . s e i n . 

L a n g e , g e r a d e R o h r e müssen s o v e r l e g t w e r d e n , daß s i e s i c h b e i T e m p e r a t u r ­
s c h w a n k u n g e n e n t s p a n n e n können, u m s o m i t V e r s c b r a u b u n g e n b z w . F l a n s c h ­
v e r b i n d u n g e n u n d Schweißstellen n i c h t zusätzlich z u b e l a s t e n u n d d a d u r c h 
U n d i c h t h e i t e n h e r v o r r u f e n . 

A l l e R o h r e s i n d i n R o h r h a l t e r n aufzuhängen, d i e V l b r a t i o n v e r h i n d e r n , 
j e d o c h e v e n t u e l l a u f t r e t e n d e Längenänderungen e r l a u b e n . 

D i e S a u g r o h r e s i n d z u i s o l i e r e n . Flüssigkeitsleitungen s i n d d a n n z u 
i s o l i e r e n , w e n n s i e d u r c h b e s o n d e r s w a r m e Räume geführt w e r d e n o d e r i n 
d e r Nähe v o n D a m p f l e i t u n g e n v e r l a g t w e r d e n müssen. S a u g - u n d Flüssigkeits­
r o h r e dürfen n i e z u s a m m e n I s o l i e r t w e r d e n . 

5 . 9 E l e k t r i s c h e r Anschluß: 

D a s Motorscbaltgerät muß s o ausgerüstet s e i n , daß e i n e a u t o m a t i s c h e A b ­
s c h a l t u n g d e s M o t o r s d u r c h d i e S i c b e r h e i t s e i n r i c h t u n g e n möglich I s t . 
D i e g e s a m t e S t e u e r u n g d e s M o t o r s g e h t a u s d e m S t r o m l a u f p l a n u n d d e r d a z u 
gehörigen B e s c h r e i b u n g h e r v o r . Außer d a m A n t r i e b s m o t o r d e s V e r d i c h t e r s 
s i n d n o c h sämtliche i n d e m S t r o m l a u f p l a n ( s . A M K 3 0 / 2 ) aufgeführten V e r ­
b r a u c h e r u n d Geräte anzuschließen. 

I m S t r o m l a u f p l a n n i c h t aufgeführte e l e k t r i s c h e S c h a l t - u n d Betätigungs­
geräte, d i e j e d o c h z u m B e t r i e b d e s V e r d i c h t e r s e r f o r d e r l i c h s i n d , gehören 
n i c h t z u m L i e f e r u m f a n g . 

6 . B e t r i e b s f e r t i g m a c h e n d e s V e r d i c h t e r s 

6 , 1 A l l g e m e i n e s 
V o r d e r I n b e t r i e b n a h m e e i n e s n e u e n o d e r generalüberholten V e r d i c h t e r s 
muß d i e s e r b e t r i e b s f e r t i g g e m a c h t w e r d e n . H i e r z u gehört f o l g e n d e s : 
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6 . 2 Öl auffüllen: 

6 . 2 . 1 A l l g e m e i n e s : 

J e d e r V e r d i c h t e r d e r B a u r e i b e 2 , d e r u n s e r W e r k verläßt, i s t m i t e i n e r 
Ölfüllung v e r s e h e n . D a m i t entfällt d i e s e r A r b e l t s g a n g . D a r Vollständig­
k e i t h a l b e r s o l l e r j e d o c h i n d e n n a c h f o l g e n d e n A b s c h n i t t e n erläutert 
w e r d e n . 

Für d i e S c h m i e r u n g d e s K o m p r e s s o r s s o l l e i n g u t e s Kältemaschinenöl n a c h 
T G L 1 4 6 3 7 v e r w e n d e t w e r d e n ( s i e h e A b s c h n i t t 1 2 . 3 - T e c h n i s c h e F e s t l e g u n g 
für d a s S c b m i e r s y s t e m ! ) . 

. 2 . 2 Öl auffüllen d u r c h s e i t l i c h e Öffnung a m Kurbelgehäuse 

S o l l t e a u s i r g e n d w e l c h e n Umständen e i n V e r d i c h t e r o h n e Ölfüllung a n g e ­
l i e f e r t w e r d e n , s o I s t d i e s e r w i e f o l g t m i t Öl z u füllen: E s w i r d e i n 
s e i t l i c h e r Gehäusedeckel d e s V e r d i c h t e r s a b m o n t i e r t . D u r c h d i e Öffnung 
i m Kurbelgehäuse k a n n n u n d e r V e r d i c h t e r m i t Kältemaschinenöl aufgefüllt 
w e r d e n . D a n a c h w i r d d e r s e i t l i c h e Gehäusadeckel w i e d e r m o n t i e r t . D i e Öl­
füllung s o l l i m R e g e l f a l l e i n e n S t a n d v o n c a . 2/3 Ölstandsschauglashöhe 
a u f w e i s e n . Füllmenge v o n c a . 15 L i t e r n b e i d e n V e r d i c h t e r t y p e n 2 V 4 / 1 0 0 
u n d 2 W 6 / 1 0 0 , c a . 2 9 L i t e r für d i a T y p e 2 V V 8 / 1 0 0 u n d c a . 55 L i t e r b e i 
V e r d i c h t e r n m i t 1 4 0 mm K o l b e n - 0 . Fällt d e r Ölstand u n t e r 1/4 d e r S c h a u ­
glashöhe, s o i s t Kältemaschinenöl nachzufüllen ( s i e h e u n t e r P u n k t 12.5 
"Öl nachfüllen"). 

6 . 2 . 3 Öl auffüllen m i t H i l f e e i n e r V a k u u m p u m p e : 

H a t m a n e i n e V a k u u m p u m p e z u r H a n d , s o k a n n d a s Öl a u c h , o h n e e i n e n s e i t ­
l i c h e n Gehäusedeckel z u d e m o n t i e r e n , i n d e n K o m p r e s s o r g e z o g e n w e r d e n . 
Hierfür müssen d i e A b s p e r r v e n t i l e d e s V e r d i c h t e r s g e s c h l o s s e n w e r d e n . 

D i e V a k u u m p u m p e w i r d a n d a s Ölrückführventil (13. - Ölkrelssohema) a n g e ­
s c h l o s s e n u n d I m Kurbelgehäuse e i n U n t e r d r u c k e r z e u g t . Am Ölablaßventil 
( 5 . - A b s c h n i t t 8.1) w i r d e i n s a u b e r e r , m i t Kältemaschinenöl gefüllter 
S c h l a u c h a u f d e r Schlauchtülle b e f e s t i g t u n d d a s f r e i e E n d e d e s S c h l a u c h s 
i n d e n Ölbehälter g e l e g t . D a n a c h w i r d d a s Ölablaßventil l a n g s a m geöffnet. 
N u n w i r d d u r c h d e n h e r r s c h e n d e n D i f f e r e n z d r u c k v o n K u r b e l r a u m ( V a k u u m ) 
u n d Ölbehälter (Atmosphärendruck) d a s Öl i n d i e K u r b e l w a n n e gedrückt, 

A c h t u n g ! 
D a s V a k u u m z i e h e n i m K u r b e l r a u m m i t t e l s V e r d i c h t a r s z u m Z w e c k e d e s Öl-
füllens i s t n u r s t a t t h a f t , w e n n i m V e r d i c h t e r s o v i e l Öl v o r h a n d e n 
i s t , daß d i e S c h m i e r u n g d e s V e r d i c h t e r s gewährleistet I s t . (Ölstand 
muß I m S c h a u g l a s s i c h t b a r s e i n - v o r g e s c h r i e b e n e r Öldruck muß a m Öl-
d r u c k m a n o m e t e r a n g e z e i g t w e r d e n . ) 
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s 
7 , B e t r i e b s f a r t i g m a c h e n d e r Kälteanlage 
7 . 1 Prüfen a u f D i c h t h e i t : 

D i e Höbe d e s Prüfdruckes i s t i n T G L 12 951 f e s t g e l e g t ( s i e h e 9.1 T a b e l l e 5l). 
I m a l l g e m e i n e n b r a u c h t j e d o c h b e i e i n e r Überholung d e r A n l a g e k e i n e 
Festigkeitsprüfung durchgeführt z u w e r d e n , d a z u m e i s t d i e a l t e n I n s t a l l a ­
t i o n s t e i l e w i e d e r e i n g e b a u t w e r d e n . Zunächst muß Uberprüft w e r d e n , o b 
d i e z u r A n w e n d u n g k o m m e n d e n S c h a l t - u n d Regelgeräte d i e s e m Prüfdruck a u s ­
g e s e t z t w e r d e n dürfen, d a d i e s e s o n s t während d e r D r u c k p r o b e d u r c h 
Zwischenstücke e r s e t z t w e r d e n müssen. Sämtliche V e n t i l e u n d a n d e r e n R e g e l ­
geräte d e r A n l a g e müssen geöffnet s e i n , ~ d a s o n s t d i e G e f a h r b e s t e h t , daß 
e i n z e l n e T e i l e d e r Kälteanlage n i c h t abgedrückt w e r d e n . 

Z u m Abdrücken d e r Kälteanlage i s t zweokmäßigerweise S t i c k s t o f f z u v e r w a n ­
d e n . D a d i e s e r i n S t a h l f l a s c h e n u n t e r e i n e m D r u c k v o n c a . 150 a t a u f b e ­
w a h r t w i r d , i s t v o r d e m Auffüllen d e r A n l a g e «in R e d u z i e r v e n t i l , w e l c h e s 
a u f d e n e n t s p r e c h e n d e n P r o b e d r u c k e i n g e s t e l l t w i r d , z w i s c h e n S t i c k s t o f f -
f l a s c h e u n d abzudrückender Kälteanlage z u s c h a l t e n . 

A c h t u n g ! Für d i e Prüfung a u f U n d i c h t h e i t e n d a r f a u f k e i n e n F a l l 
S a u e r s t o f f v e r w e n d e t w e r d e n ( L e b e n s g e f a h r ! ) . 

D i e Anschlußmöglichkeit z u m E i n l a s s e n d e s D r u c k g a s e s s o l l s o g e s t a l t e t 
w e r d e n , daß s i e g l e i c h z e i t i g a l s Anschluß für d i e V a k u u m p u m p e v e r w e n d e t 
w e r d e n k a n n . 

N a c h d e m d i e v o r b e r e i t e n d e n A r b e i t e n a b g e s c h l o s s e n s i n d u n d d i e V e r b i n ­
d u n g s l e i t u n g z w i s c h e n S t i c k s t o f f f l a s c h e u n d abzudrückender A n l a g e h e r ­
g e s t e l l t i s t , w i r d d i e s e d u r c h Öffnen d e r S t i c k s t o f f f l a s c h e allmählich 
u n t e r D r u c k g e s e t z t ( a u f Abblasgeräusche a c h t e n ! ) . D a s S u c h e n n a c h U n ­
d i c h t i g k e i t e n e r f o l g t d u r c h A b p i n s e l n d e r V e r b i n d u n g s s t e l l e n m i t S e i f e n ­
lösung. 

Da d i e i m H a n d e l erhältlichen Seifenlösungen s e h r a g g r e s s i v s i n d ( R o s t ­
b i l d u n g ) , s i n d d i e s e v o n s o l c h e n T e i l e n w i e W e l l e n a b d i c h t u n g d e s V e r ­
d i c h t e r s u n d d e r g l . f e r n z u h a l t e n . 

S i n d a l l e U n d i c h t h e i t e n b e s e i t i g t , s o d a r f i n n e r h a l b v o n 1 2 b k e i n D r u c k ­
a b f a l l b e m e r k b a r s e i n ( R a u m t e m p e r a t u r muß k o n s t a n t s e i n ) . 

E i n Abdrücken d e r Kälteanlage m i t Preßluft i s t n i c h t z u e m p f e h l e n , d a 
s i c h d i a m i t d e r Preßluft u n v e r m e i d l i c h i n d i e A n l a g e g e b r a c h t e F e u c h t i g ­
k e i t n u r s c h w e r w i e d e r e n t f e r n e n läßt u n d d i e s e Anlaß z u Funktionsstörun­
g e n u n d K o r r o s i o n g i b t . D a s i s t g l e i c h z e i t i g e i n e r d e r Gründe dafür, daß 
d a s Abdrücken d e r A n l a g e m i t t e l s Kältemittalverdichters a b g e l e h n t w e r d e n 
muß. D u r c h d a s Abdrücken d e r Kälteanlage m i t t e l s Kälteverdichters können 
außer d e m o b e n G e s a g t e n s c h w e r e Schäden a m V e r d i c h t e r , h e r v o r g e r u f e n 
d u r c h d i e d a b e i a u f t r e t e n d e n h o b e n T e m p e r a t u r e n , e n t s t e h e n . 
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7 . 2 V a k u u m z i e h e n d e r A n l a g e : 

7 . 2 . 1 A l l g e m e i n e s : 

' V o r d e m Füllen d e r Kälteanlage m i t Kältemittel muß d i e i n i h r e n t h a l t e n e 
L u f t u n d F e u c h t i g k e i t e n t f e r n t w e r d e n . D a s e r f o l g t d u r c h d a s E v a k u i e r e n 
( a u c h V a k u u m z i e h e n ) d e r A n l a g e . E i n E v a k u i e r e n o d e r V a k u u m z i e h e n k a n n 
e r f o l g e n : 

a ) m i t t e l s V a k u u m p u m p e 
b ) m i t t e l s Kältemittelverdichters. 

D a s V a k u u m z i e h e n m i t t e l s V a k u u m p u m p e i s t d e m V a k u u m z i e h e n m i t H i l f e d e s 
Kältemittelverdichters s t e t s v o r z u z i e h e n . B e i F r i g e n a n l a g e n d a r f n u r d a s 
V a k u u m z i e h e n m i t H i l f e d e r V a k u u m p u m p e e r f o l g e n ! D a s E v a k u i e r e n i s t b e i 
möglichst h o h e n R a u m t e m p e r a t u r e n s o l a n g e f o r t z u s e t z e n , b i s d a s höchst­
mögliche V a k u u m e r r e i c h t i s t , m i n d e s t e n s j e d o c h 

15 T o r r b e i N H ^ - A n l a g e n 
3 T o r r b e i R 1 2 - u n d R 2 2 - A n l a g e n . 

W e n n m a n d a v o n a u s g e h t , daß e i n e U m g e b u n g s t e m p e r a t u r v o n 20 °C h e r r s c h t , 
s o muß m a n e i n e n A b s o l u t d r u c k v o n 17 mm ^ ( = 0,023 a t ) e r z e u g e n , u m 
d a s W a s s e r b e i d i e s e r T e m p e r a t u r z u m V e r d a m p f e n z u b r i n g e n . 

N e b e n s t e h e n d e s D i a g r a m m , 
( e n t n o m m e n a u s " T a s c h e n ­
b u c h Kälteanlagen", V E B 
V e r l a g T e c h n i k , B e r l i n , 
h e r a u s g e g e b e n v o n X n g . 
H o r s t Mörsel) g i b t d a s 
e r f o r d e r l i c h e V a k u u m z u m 
B e s e i t i g e n d e r F e u c h t i g ­
k e i t a u s Kälteanlagen i n 
Abhängigkeit v o n d e r U m ­
g e b u n g s t e m p e r a t u r a n . 
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J e größer d a s V a k u u m , d e s t o s c h n e l l e r u n d gründlicher e r f o l g t d i e T r o c k ­
n u n g ! E i n e gründliche T r o c k n u n g i s t v o r a l l e m für T i e f t e m p e r a t u r a n l a g e n 
v o n größter W i c h t i g k e i t . Wassergekühlte Verflüssiger dürfen w a s s e r s e i t i g 
n i c h t gefüllt s e i n , d a s o n s t d u r c h d i e Abkühlung a u f d e r Kältemittelseita 
e i n F e u c h t i g k e i t s n i e d e r s c h l a g e r f o l g t , w e l c h e r s c h w e r w i e d e r z u b e s e i t i ­
g e n i s t . 
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7 . 2 , 2 V a k u u m z i e h e n m i t t e l s V a k u u m p u m p e : 

1. D i e V a k u u m p u m p e w i r d , n a c h d e m d e r für d i e D r u c k p r o b e v e r w e n d e t e S t i c k ­
s t o f f a u s d e r A n l a g e a b g e l a s s e n w u r d e , a n d a s Kältemitteleinziehventil 
a n g e s c h l o s s e n , 

2. S a u g - u n d D r u c k a b s p e r r v e n t i l e d e s V e r d i c h t e r s s i n d v o r e r s t g e s c h l o s s e n 
z u h a l t e n . D e r V e r d i c h t e r d a r f e r s t I n d e n l e t z t e n M i n u t e n d e s Trocken«* 
P r o z e s s e s e v a k u i e r t w e r d e n , d a s o n s t d a s Öl a u s d e m Kurbelgehäuse v e r ­
d a m p f t . 

3 . A l l e A b s p e r r v e n t i l e d e r A n l a g e s i n d z u öffnen, a l l e Ablaßventile z u 
schließen, 

4 . V a k u u m p u m p e e i n s c h a l t e n u n d größtmögliches V a k u u m z i e h e n , 

5. Möglichst w e i t v o n V a k u u m p u m p e e n t f e r n t t r o c k e n e L u f t , S t i c k s t o f f 
o d e r Kältemittel i n A n l a g e l a s s e n . ( D a d u r c h v e r m i s c h t s i c h d e r n o c h 
i n d e r A n l a g e b e f i n d l i c h e W a s s e r d a m p f m i t d e m e i n t r e t e n d e n G a s . ) 

6 . N o c h m a l i g e s V a k u u m z i e h e n u n d K o n t r o l l e , o b ' F e u c h t i g k e i t a u s A n l a g e 
e n t f e r n t i s t . D i e K o n t r o l l e n a c h F e u c h t i g k e i t k a n n d u r c h V o r h a l t e n 
e i n e s S p i e g e l s a m A u s t r i t t s s t u t z e n d e r V a k u u m p u m p e e r f o l g e n , ( B e i m 
B e s c h l a g e n d e s S p i e g e l s - F e u c h t i g k e i t , ) I s t n o c h F e u c h t i g k e i t f e s t z u ­
s t e l l e n , s o müssen d i e P u n k t e 5. u n d 6 . s o l a n g e w i e d e r h o l t w e r d e n , 
b i s d e r R e s t a n t e i l a n f r e i e m W a s s e r i m V e r d i c h t e r e i n e n T a u p u n k t v o n 
+ 1 5 C für d i e o f f e n e ( N H - ) Verdichterausführung u n d e i n e n T a u p u n k t 
v o n -25°C für h a l b b e r m e t i s c b e Ausführung ( R 1 2 , R 22) n i c h t über­
s c h r e i t e t . 

7 . S a u g - u n d D r u o k a b s p e r r v e n t i l e d e s V e r d i c h t e r s l a n g s a m öffnen. N a c h 
k u r z e r Z e i t (1 ... 3 m i n , j e n a c h d e r L e i s t u n g d e r V a k u u m p u m p e u n d 
d e r Größe d e s V e r d i c h t e r s ) A b s p e r r v e n t i l e w i e d e r schließen. V a k u u m ­
p u m p e w e i t e r l a u f e n l a s s e n . 

8. A b s p e r r v e n t i l z w i s c h e n V a k u u m p u m p e u n d A n l a g e schließen. V a k u u m p u m p e 
a b s t e l l e n . 

D a m i t i s t d i e Kälteanlage ordnungsgemäß e v a k u i e r t u n d g e t r o c k n e t u n d e s 
k a n n Kältemittel e i n g e z o g e n w e r d e n . 

7..2.3 V a k u u m z i e h e n m i t K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r : 

O b w o h l e i n V a k u u m z i e h e n m i t t e l s V a k u u m p u m p e , w i e s c h o n erwähnt, d e m 
V a k u u m z i e h e n m i t t e l s Kältamittelverdicbters a u f j e d e n F a l l v o r z u z i e h e n 
i s t , s o l l d i e s e s t r o t z d e m h i e r I n g r o b e n Zügen erläutert w e r d e n . 

E s i s t w i e f o l g t z u v e r f a h r e n : 
1 . Sämtliche V e n t i l e , d i e m i t d e m F r e i e n i n V e r b i n d u n g s t e h e n , s i n d z u 

schließen. A l l e übrigen V e n t i l e d e s K r e i s l a u f e s w e r d e n geöffnet. 

2 . A u f Schlauchtülle d e s Sntlüftungsvantlls S c h l a u c h b e f e s t i g e n u n d 
d i e s e n i n s F r e i e v e r l e g e n , um b e i n a c h f o l g e n d e r KältemlttalspUlung 
e i n e g e f a h r l o s e A b l e i t u n g d e s K ä l t e m i t t e 1 - L u f t - G e m i s c b e s z u ermög­
l i c h e n * Sntlüftungsventll öffnen. 
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3. ölstand i m V e r d i c h t e r k o n t r o l l i e r e n (3/4 d e s Ölstandes). B e i r i c h t i ­
g e r Ölfüllung V e r d i c h t e r a n s t e l l e n , D r u c k a b s p e r r Y g n t i l l a n g s a m 
schließen, b i s V e r d i c h t u n g s d r u c k v o n e t w a 3 k p / s a i " e r r a i c h t w i r d . 
Fällt d e r V e r d i c b t u n g s e n d d r u c h a u f o a , 2 k p / c m ' ^ a b , d a n n i s t d a s 
D r u o k a b s p e r r v e n t i l w e i t e r z u schließen. I n d i e s e r W e i s e w i r d f o r t ­
g e f a h r e n , b i s D r u c k a b s p e r r v a n t i l g a n z g e s c h l o s s e n i s t , 

A c h t u n g ! Während d e s E v a k u i a r a n s i s t d e r Öldruck ständig z u 
b e o b a c h t e n ! 

4 , T r e t e n k e i n e B l a s e n m e h r a u s A b b l a B a s c h l a u c h , d a n n i s t d a r V e r d i c h t e r 
a b z u s t e l l e n . Während d e s A u s l a u f e n s i s t d a s Bntlüftungsventil z u 

schließen. 

D e r E v a k u i a r v o r g a n g k a n n n i c h t i n e i n e m Z u g e e r f o l g e n , s o n d e r n s t u f e n ­
w e i s e . D e r V e r d i c h t e r läuft d a b e i i m m e r n u r k u r z e äeit, b i s schließlich 
d a r E n d z u s t a n d e r r e i c h t i s t . D i e L a u f z e i t e n s i n d u m s o kürzer z u h a l t e n , 
j e w e i t e r m a n s i c h d a m E n d z u s t a n d nähert. 

Um d i e G a r a n t i e dafür z u g e b e n , daß d i e i n V e r d i c h t e r u n d A n l a g e e n t ­
h a l t e n e L u f t r e s t l o s e n t f e r n t i s t , w i r d d i e A n l a g e kräftig m i t Kälte­
m i t t e l d u r c h g e b l a s e n u n d d e r E v a k u i e r u n g s v o r g a n g w i e d e r h o l t . D i e Kälta-
mittelspülung m i t anschließendem E v a k u i e r e n i s t z w e i m a l durchzuführen. 
D a b e i s i n d d i e g e s e t z l i c h e n S c b u t z b a s t i m m u n g e n z u b e a c h t e n . 

7,3 E i n z i e h e n d e s Kältemittels: 

N a c h d e m Abdrücken, E v a k u i e r e n u n d T r o c k n e n d e r Kälteanlage k a n n d i e s e 
u n t e r Berücksichtigung d e r S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n m i t Kältemittel gefüllt 
w e r d e n . 

B e i m Füllen d e r A n l a g e (über V e r d a m p f e r ) w i r d w i e f o l g t v o r g e g a n g e n : 

1 . Prüfen, o b A n l a g e n o c h u n t e r V a k u u m s t e h t , o b a l l e i m S y s t e m b e f i n d ­
l i c h e n D u r c h g a n g s v a n t i l e geöffnet s i n d . 

2 . M i t Kältemittel gefüllte S t a h l i l a s c h e n w i e g e n . Fülleitung m i t T r o c k n e r 
( S i l i c a g e l ) a n Kältemittelflasche anschließen u n d F l a s c h e m i t V e n t i l 
n a c h u n t e n n e i g e n . ( N e i g u n g s w i n k e l c a , 4 5 ° ) 

3. Fülleitung a n Kältemitteleinziehventil d e r A n l a g e anschließen (Über­
w u r f m u t t e r n o c h n i c h t f e s t z i e h e n ) . D u r c h k u r z z e i t i g e s Öffnen d e s 
F l a s c h e n v e n t i l s w i r d d i e I n d e r Fülleitung b e f i n d l i c h e L u f t a u s d i e s e r 
herausgedrückt. J e t z t e r s t w i r d d i e Überwurfmutter d e r Fülleitung a n l a ­
g e n s e i t i g f e s t a n g e z o g e n , 

4 . E i n z i e h v e n t i l u n d F l a s c b e n v e n t i l l a n g s a m öffnen, b i s D r u c k a u s g l e i c h 
z w i s c h e n V e r d a m p f e r u n d Kältemittelflasche e r r e i c h t i s t . 

5 . D u r c h A n s t e l l e n d e s Kältsmittelverdichters w i r d e r n e u t s i n D r u c k u n t a r -
s c h i e d e r z e u g t , ( S a u g - u n d D r u c k m a n o m e t e r b e o b a c h t e n ! ) E i n s p r i t z u n g muß 
b i s g e g e n E n d e d e s Füllvorganges a b g e s p e r r t b l e i b e n . 
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6 . F l a s c b e n v e n t l l d e r l e e r e n K M l t e m l t t e l f l a s c h e u n d E l n z l e b T e n t l l s c b l l e B e U t 
V e r d i c h t e r a b s t e l l e n , Fülleitung v o n d e r l e e r e n F l a s c h e lösen, l e e r e 
F l a s c h e w i e g e n . 

D i e P u n k t e 2 b i s 6 müssen s o o f t w i e d e r h o l t w e r d e n , b i s d i e A n l a g e d i e 
e r f o r d e r l i c h e Kältemittelmenge enthält. 

7. S a u g a b s p e r r v e n t i l schließen. E l n z l e f a l e i t u n g e n t f e r n e n . 

B e i Füllung d e r A n l a g e n über S a u g a b s p e r r v e n t i l ( m e i s t b e i k l e i n e r e n A n l a g e n ) 
am V e r d i c h t e r I s t d i e Kältemittelflasche a u f r e c h t z u s t e l l e n . E s d a r f a l s o 
i n d i e s e m F a l l e n u r dampfförmiges Kältemittel a b g e s a u g t w e r d e n ! 

Z u r B e s c h l e u n i g u n g d e s Füllvorganges i s t e s zweckmäßig, d i e Kältemittel­
f l a s c h e i m W a s s e r b a d z u erwärmen. 

A c h t u n g ! E s d a r f k e i n e s f a l l s über + 4 0 °C u n d m i t o f f e n e r F l a m m e 
erwärmt w e r d e n ! 

7.4 Entlüften d e r A n l a g e : 

B e f i n d e t s i c h L u f t I n e i n e r Kälteanlage, s o k a n n d i e s e z u s c h w e r w i e g e n d e n 
Betriebsstörungen führen. D a s Entlüften s o l l t e d e s h a l b n a c h d a m Füllen 
d e r Kälteanlage m i t Kältemittel, n a c h R e p a r a t u r e n u n d D u r c h s i c h t e n , b e i 
d e n e n d e r K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r o d e r a n d e r e T e i l e d e r A n l a g e d e m o n t i e r t 
b z w . m o n t i e r t w u r d e n , durchgeführt w e r d e n . A u c h w e n n d i e s n i c h t d e r F a l l 
i s t , s o l l t e m a n d i e A n l a g e i n regelmäßigen Zeitabständen entlüften. Z u 
d i e s e m Z w e c k i s t d e r Verflüssiger m i t e i n e m Entlüftungsventil, b e i A m m o n i a k * -
a n l a g e n d e r Flüsslgkeltssammler m i t e i n e r Entlüftungsvorrichtung a u s g e ­
s t a t t e t . D i e s e s l n d { f d a s i c h d i e e i n t r e t e n d e n o d e r e n t s t e h e n d e n F r e m d g a s e 
I m o b e r s t e n T e i l d e s Verflüssigers b z w , S a m m l e r s s a m m e l n , d o r t a i i g e b r a o h t . 
V o n h i e r können s i e I n s F r e i e a b g e l a s s e n w e r d e t l . F a l l s A m m o n l a k a n l a g a n 
n i c h t m i t e i n e r W a s s e r v o r l a g e v e r s e h e n s i n d , I s t d e r a n d a s Entlüftungs­
v e n t i l a n g e s c h l o s s e n e S c h l a u c h u n t e r W a s s e r z u h a l t e n , um s o m i t d i e m i t 
d e n F r e m d g a s e n ^ m i t g e r i s s e n e n Kältemitteldämpfe unschädlich z u m a c h e n . D a s 
Entlüften s o l l l a n g s a m , dafür a b e r a u s r e i c h e n d l a n g e durchgeführt w e r d e n . 

* 
Um e i n e I n t e n s i v e T r e n n u n g v o n Kältemittel u n d F r e m d g a s e n z u e r r e i c h e n , 
s o l l d a s Kühlwasser während d e s Entlüftens l a u f e n . 

b e i N H . A n l a g e n 
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8. Anfahren, Betriebsüberwachung und Anhaifen d@s Verdichters 
8. 1 Anordnung der Bedienungsorgane 
8.1.1 Anordnung der Bedienungsorgane 

für Kaltemittelverdichter In offener Ausführung . 

Kühlwasser-
eintritt 

Bild 18 

1. Saugabsperrventil 

2. Druckabsperrventil 

3. Manometerabsperrventil 

h. Ölrückführventil 

5. Ölablaßventil 

6. Druck räum - Entlüftungsventil 

7. Öldruckmanometer 

8. Saugdruckmanometer 

9. Druckm an ometer 

10. Oldruckwächter 

11. Druckwächter 

12. Ölstandschauglas , 

13. Verschlußschraube b^w. Heizpatrone 

U. Verschlußschraube 

15. Kühlwasser - Muffendurchgangsventil ^ 

16 Kupplungsschutz 

¥; Bei den Verdichtertypen mit 100 mm Kolben <t> andere Kühlwasser - Leitungsführung 
(seitl. Gehäusedeckel nicht wassergekühlt) 
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8.1.2 Anordnung der Bedienungsorgane 
für Kaltemittelverdichter in halbhermetischer Ausführung 

10 11 4 13 5 14 12 

Bild 19 

1. Saugabsperrventil 8. Saugdruckmanometer 
2. Druckabsperrventil 9. Druckmanometer 

3. Manometer absperrventil 10. Öldruckwächter 

i*. Ölrückführventil 11. Druckwächter 

5. Ölablaßventil 12. Ölstandsch auglas 

6. Druckraum - Entlüftungsventil 13. Verschlußschraube bzw. Heizpatrone 

7. Öldruck manometer 1U. Verschlußschraube 

¥r Bei den Verdichtertypen 2VU/100 und 2W6/100 für das Kältemittel R 22 
Sauggaseintritt in den Anbaumotor radial. 

¥: ¥r Ansaugfilter bei der Verdichtertype 2W8/100 in Motorgehäuse -
deshalb Saugabsperrventil (1) direkt an Motorgehäuse angeflanscht. 
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8 , 2 I n b e t r i e b n a h m e : 

8.2.1 E r s t e I n b e t r i e b n a h m e : 

B e f i n d e t s i c h v o r d e r e r s t e n I n b e t r i e b n a h m e n o c h L u f t i n d e r A n l a g e , 
s o k a n n d e r V e r d i c h t e r z u m E v a k u i e r e n b e n u t z t w e r d e n ( s i e h e 7 , 2 . 3 ) . 
A n d i e s e r S t e l l e s e i n o c h m a l s d a r a u f h i n g e w i e s e n , daß b e i m E v a k u i e r u n g s ­
v o r g a n g d a s Öldruckmanometer l a u f e n d . z u k o n t r o l l i e r e n i s t . E r s t n a c h 
ordnungsgemäßem E v a k u i e r e n k a n n d e r V e r d i c h t e r i n B e t r i e b g e n o m m e n w e r d e n 
( v o r a u s g e s e t z t , daß d i e A n l a g e d i e r i c h t i g e Kältemittelfüllung enthält). 

8.2.2 N o r m a l e I n b e t r i e b n a h m e : 
( Z a h l e n i n K l a m m e r n s i e h e B i l d 1 8 b z w , 19) 

1 , D r u c k a b s p e r r v e n t i l a m V e r d i c h t e r (2) u n d Verflüssiger öffnen, 
2 , Kühlwasser z u m Verflüssiger u n d z u r Zylinderkopfkühlung e i n s t e l l e n . 
3. S o l e - b z w . Süßwasserpumpen für V e r d a m p f e r e i n s c h a l t e n , 
4 . V e r d i c h t e r - A n t r i e b s m o t o r e i n s c h a l t e n . V e r d i c h t e r m i t d e r . V a r i a n t e n ­

b e z e i c h n u n g - 1 1 , - 1 3 , - 1 4 s i n d e n t l a s t e t a n z u f a h r e n . B e i d e n b a l b h e r ­
m e t i s c h e n T y p e n muß v o r d e m E i n s c h a l t e n d e s V e r d i c h t e r s d i e Öltempe­
r a t u r i m Kurbelgehäuse 1 0 ,., 25 C über d e r h e r r s c h e n d e n U m g e b u n g s ­
t e m p e r a t u r l i e g e n . (Ölheizung v o r h e r e i n s c h a l t e n . ) 

( B e i m A n f a h r e n muß s i c h s o f o r t d e r Öldruck e i n s t e l l e n . ) 

5 . S a u g a b s p e r r v e n t i l ( 1 ) ( b e i V e r d i c h t e r n o h n e A n f a h r e n t l a s t u n g ) l a n g s a m 
öffnen ( M a n o m e t e r , T h e r m o m e t e r u n d A m p e r e m e t e r d e s V e r d i c h t e r - A n t r i e b s ­
m o t o r s k o n t r o l l i e r e n ) . 

D i e D r u c k r o h r t e m p e r a t u r muß s o f o r t m e r k l i c h a n s t e i g e n . 

6 . Ölstand k o n t r o l l i e r e n . 

7 , E x p a n s i o n s v e n t i l öffnen. 

8 , B e i a u t o m a t i s c h e r Ölrückführung Rückführventil ( 4 ) a m V e r d i c h t e r 
öffnen, w e n n Ölabscheider b e t r i e b s w a r m i s t . ( D i e a u t o m a t i s c h e Öl­
rückführung s o l l n i c h t v o r d e m 3 . Ölwechsel a n g e s c h l o s s e n w e r d e n . ) 

3 . 2 . 3 I n b e t r i e b n a h m e n a c h e i n e r R e p a r a t u r : 

W i r d d e r V e r d i c h t e r n a c h e i n e r R e p a r a t u r o d e r n a c h e i n e r B e t r i e b s p a u s e , 
b e i w e l c h e r e r geöffnet w u r d e , a n g e f a h r e n , d a n n muß d i e s e r w i e b e i e i n e r 
1. I n b e t r i e b n a h m e ' e v a k u i e r t w e r d e n ( s i e h e A b s c h n i t t 7 . 2 ) . 
D a n a c h k a n n d e r V e r d i c h t e r , w i e i n A b s c h n i t t 8 . 2 . 2 b e s c h r i e b e n , a n g e ­
f a h r e n w e r d e n . 

8 , 3 Betriebsüberwachung: 
Z u r Überwachung d e r Betriebsverhältnisse s i n d a m V e r d i c h t e r M a n o - V a k u u m -
m e t e r (Öldruck-, S a u g d r u c k - , D r u c k m a n o m e t e r ) a n g e b r a c h t , Ölpumpenseitig 
b e f i n d e t s i c h z u r K o n t r o l l e d e s Ölstandes e i n Ölschauglas, I n V e r d l c b t e r -
nähe s i n d i n S a u g - u n d D r u c k l e i t u n g T h e r m o m e t e r u n t e r z u b r i n g e n ( E i n s c h w e i ­
ßen v o n M a n o m e t e r s t u t z e n i n S a u g - u n d D r u c k l e i t u n g ) , 
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8 . 4 A b s c h a l t e n d e s V e r d i c h t e r s : 
( Z a h l e n i n K l a m m e r n s i e b e B i l d 1 0 b z w . 1 9 ) 

E s s o l l e n h i e r n u r d i e H a n d g r i f f e b e s c h r i e b e n w e r d e n , d i e nötig s i n d , u n 
d e n V e r d i c h t e r außer B e t r i e b z u s e t z e n . 

D i e e r f o r d e r l i c h e n Maßnahnen, d i e v o r d e m z u e r g r e i f e n s i n d , r i c h t e n s i c h 
n a c h d e r A r t d e r A n l a g e . 

1 . S a u g v e n t i l schließen ( 1 ) 
2 . V e r d l c h t e r v A n t r i e b s m o t o r a b s c h a l t e n . 
3 . D r u o k a b s p e r r v e n t i l schließen ( 2 ) . 
4 . Kühlwasserventil schließen ( 1 4 ) , 
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9* S i c h e r h a l t s a i n r i c h t u n g e n 

9.1 A l l g a t n e i n e s : 

J a d e r V e r d i c h t e r w i r d m i t d e n gemäß A S A O 3 / 1 , 522/1 u n d T G L 12951 v o r g e ­
s c h r i e b e n e n S i c b e r h e i t s e i n r i c h t u n g e n ausgerüstet. ( T a b e l l e über E i n s t e l l ­
drücke d e r S i c h e r b e i t s e i n r i c h t u n g e n für K a l t e m i t t e l v e r d i c h t e r n a c h T G L 
1 8 0 - 3 2 0 3 ) . 

N a c h T G L 1 2 9 5 1 , T a b e l l e 5 , g e l t e n für d e n V e r d i c h t e r n a c h s t e h e n d e B e t r i e b s ­
drücke u n d Prüfdrücke ( d i a A n g a b e n s i n d Überdrücke). 

k g i l t für Verflüssigungs­
t e m p e r a t u r b i s + 4 0 C 

B g i l t für Verflüssigungstemperaturan 
b i s + 55 °C 

Kälte­
m i t t a l 

Hochstzuläs­
s i g e r B e ­
t r i e b s d r u c k 

Prüfdruck für 
d i e F e s t i g k e i t s ­
prüfung 

Höchstzulässi­
g e r B e t r i e b s ­
d r u c k 

Prüfdruck für d i e 
Festigkeitsprüfung 

S a u g -
s e i t e g 
k p / c m 

D r u c k ­
s e i t e 
k p / c m 

S a u g -
s e i t B g 
k p / c m 

D r u c k -
s e i t e ^ 
k p / c m 

S a u g -
seite2 
k p / c m 

D r u c k -
s e i t e ^ 
k p / c m 

S a u g -
s e i t e ^ 
k p / c m 

D r u c k -
s e i t e g 
k p / c m 

A m m o n i a k 
N H ^ 

12 1 6 15,6 2 0 , 8 15 23 19,5 30 

F r e o n 1 2 
C F g C l g 

7 9 9.1 • 11,7 9 13 11,7 17 

F r e o n 22 
C H F g C l 

1 2 1 6 15,6 2 0 , 8 15 23 19,5 2 8 , 5 

T a b e l l e 5 

9 . 2 U b e r d r u c k s i c h e r h e i t s s c h a l t e r : 

B e i m Überschreiten d e s zulässigen B e t r i e b s d r u c k e s ( s i e h e T a b e l l e 5) u n t e r ­
b r i c h t d e r U b e r d r u c k s i c h e r h e i t s s c h a l t e r d i e S t e u a r s p a n n u n g z u m V a r d i c h t e r -
schütz u n d s e t z t d a m i t d e n V e r d i c h t e r a n t r i e b s m o t o r s t i l l . E i n selbsttätiges 
E i n s c h a l t e n b e i D r u c k a b f a l l w i r d d u r c h d i e e i n g e b a u t e S p e r r e v e r h i n d e r t . 

V o r W i e d e r i n b e t r i e b n a h m e d e s V e r d i c h t e r s muß d e r E n t s p e r r u n g s d r u c k k n o p f 
v o m U b e r d r u c k s i c h e r h e i t s s c h a l t e r betätigt w e r d e n , n a c h d e m d i e U r s a c h e d e r 
Druckerhöhung b e s e i t i g t w o r d e n i s t . 

D e r U b e r d r u c k s i c h e r h e i t s s c h a l t e r i s t b e i d e r Montageprüfung v o r I n b e t r i e b ­
n a h m e d e r Kälteanlage d u r c h d e n V e r a n t w o r t l i c h e n für M o . n t a g e a r b e i t e n a u f 
e i n w a n d f r e i e F u n k t i o n z u prüfen u n d z u v e r p l o m b e n . 

E i n e E i n s t e l l u n g a u f d e n S o l l w a r t e r f o l g t e i m H e r s t e l l e r w e r k . Z u r w e i t e r e n 
Überwachung d e s Übardrucksicherbeitsschalters i s t d i e s e r m o n a t l i c h d u r c h 
d i e zuständige S i c h e r h e i t s i n s p e k t i o n z u prüfen. 
D i e Überprüfung a u f r i c h t i g e A b s c h a l t u n g d e s V e r d i c h t e r s e r f o l g t d u r c h l a n g ­
s a m e s Drössein d e s D r u c k a b s p e r r v e n t i l s b i s z u m v o r g e s c h r i e b e n e n m a x . Betrl«bl*-
d r u c k gemäß V e r d i c b t e r l e i s t u n g s s c b i l d u n d T a b . 5 * I s t d a r m a x . B e t r i e b s d r u c k 
e r r e i c b t , s o I s t d e r A b s c h a l t d r u c k a m U b e r d r u c k s l c h e r b e l t s s c h a l t e r n a o b s u -
s t a l l a n . J e d e s N a c h s t e l l j n e r f a r d a r t oaobaaligflg P r l i f t n d s s . S c h a l t e r g . 
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9.2,1 B e d i e n u n g d e s Regelgerätes T Druckwächter T y p 6 1 2 . 6 0 ( B i l d 2 0 ) 

I n n e r h a l b d e s E i n s t e l l b e r e i c h e s können a n d e r S t i r n s e i t e d e s Gerätes a n 
d e r a n d e r A b d e c k k a p p e b e f i n d l i c h e n S p i n d e l Schaltwertveränderungen v o r ­
g e n o m m e n w e r d e n ( R e c b t s d r e h e n d e r E i n s t e l l s p i n d e l b e w i r k t größere, L i n k s ­
d r e h u n g k l e i n e r e o b e r e S c h a l t w e r t e ) . 

Z u O r i e n t i e r u n g s z w e c k e n s i n d a u f d e m T y p e n s c h i l d T e i l s t r i c h e a n g e b r a c h t , 
a u f d e n e n M a r k i e r u n g e n d e r S e t z e i n s t e l l u n g u s w . b e i Veränderung d e r E i n ­
s t e l l u n g v o r g e n o m m e n w e r d e n können. 

D i e S c h a l t d i f f e r e n z w i r d v o m H e r s t e l l e r b e t r i e b e i n g e s t e l l t u n d b r a u c h t 
n i c h t verändert z u w e r d e n . 

N a c h d e m A n k l e m m e n d e r e l e k t r i s c h e n Anschlüsse i s t d e r Gehäusedeckel 
s i c h e r z u verschließen, d a m i t d e r a n g e g e b e n e S c h u t z g r a d e r r e i c h t w i r d . 
G l e i c h f a l l s i s t a n d e r K a b e l s t o p f b u c h s e m i t e i n e m z w e c k e n t s p r e c h e n d e n 
D i c h t u n g s m i t t e l d i e Kabeleinführung a b z u d i c h t e n , 

A c h t u n g ! B e i m Öffnen d e s Gerätes i s t d a r a u f z u a c h t e n , daß k e i n e E i s e n ­
späne o d e r s o n s t i g e Fremdkörper a u s S t a h l i n d i e s e s g e l a n g e n , 
d a s o n s t Funktionsstörungen a u f t r e t e n können. B e i E i n s a t z d e s 
Gerätes a l s U m s c h a l t e r ( W a c h s l e r ) m i t u n t e r s c h i e d l i c h e n S p a n ­
n u n g s p o t e n t i a l e n , z , B . A r b e i t s - u n d S i g n a l s t r o r a k r a i s v o n 
u n t e r s c h i e d l i c h e n S p a n n u n g s q u e l l e n 220 V / 1 2 V g e s p e i s t , muß 
z u r Kabeleinführung e i n Z w i l l i n g s s t u t z e n gemäß T G L 3930 v e r ­
w e n d e t w e r d e n . 

Z u r S i c h e r u n g g e g e n V e r s t e l l u n g i s t d a s A r r e t i e r b l e c h s o a u f d i e E i n s t e l l ­
s p i n d e l a u f z u s e t z e n , daß e i n e N a s e z u r P l o m b i e r u n g a b g e b o g e n w e r d e n k a n n . 
N a c h d e m A u f s e t z e n d e r A b d e c k k l a p p e e r f o l g t d i e P l o m b i e r u n g d u r c h d e n 
Kälteraonteur b z w , i m H e r s t e l l e r b e t r i e b d e r V e r d i c h t e r , 

E i n g e s t e l l t w i r d d e r Druckwächter a u f d e n j e w e i l s a u f d e n V e r d i c h t e r n 
a n g e g e b e n e n A b s c h a l t d r u c k , ( s , E r z e u g n i s s c h i l d ) 

9 , 3 Öldruckwächter: / 

Um d e n V e r d i c h t e r v o r F e s t l a u f e n d u r c h f e h l e n d e n Öldruck z u schützen, i s t 
z w i s c h e n Öldruckleitung i m V e r d i c h t e r u n d K u r b e l r a u m e i n Öldruckwächter 
e i n g e b a u t . 

B e i m S t i l l s t a n d d e s V e r d i c h t e r s , a l s o b e i f e h l e n d e m Öldruck, i s t d e r Öl-
druckv/ächter g e s c h l o s s e n . 

S c h a l t e t m a n d e n V e r d i c h t e r e i n , w i r d d a s Z e i t r e l a i s über d e n g e s c h l o s s e ­
n e n K o n t a k t d e s D i f f e r e n z p r e s s o s t a t e n e r r e g t . 

H i t d e m V e r d i c h t e r l a u f b e g i n n t d i e Ölpumpa z u a r b e i t e n , u n d i m N o r m a l f a l l 
u n t e r b r i c h t d u r c h d e n s t e i g e n d e n Öldruck d e r Öldruckwächter d e n S t r o m k r e i s 
z u m Z e i t r e l a i s , B e i z u g e r i n g e m D i f f e r a n z d r u c k b l e i b t d e r K o n t a k t d e s Öl­
druckwächters g e s c h l o s s e n u n d d a s Z e i t r e l a i s s c h a l t e t n a c h d e r e i n g e s t e l l ­
t e n Z e i t ( c a , 15 b i s 20 s ) d e n Verdichterschütz a b . 

D a s Z e i t r e l a i s v e r h i n d e r t a l s o e i n A b s c h a l t e n d e s V e r d i c h t e r s b e i Öldruck­
s c h w a n k u n g e n v o n g e r i n g e r D a u e r u n d während d e s A n l a u f v o r g a n g e s , 
D e r ( a m V e r d i c h t e r m o n t i e r t e ^ Öldruckwächter w i r d i n u n s e r e m W e r k a u f e i n e n 
D i f f a r e n z d r u c k v o n 2,5 k p / c m e i n g e s t e l l t . B e i e i n e r Veränderung d i e s e s D i f * 
f e r e n z d r u c k e s i s t e i n e e i n w a n d f r e i e F u n k t i o n d e s V e r d i c h t e r s n i c h t m e h r 
gewährleistet. 
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Bereichseinstellung / % ^ 

- 0 ^ 

Handaustöser 

7 
Druckschraube 3Pg ^6 TGL 10U92 

Verschraubung gerade nach TGL 10802 
für Rohr 6x1,5 

'Abdeckkappe 

* 6 

S ̂  ̂  .9» 

B i l d 2 0 
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9.3.1 B e d i e n u n g d e s Mertik-Öldruckwächters - T y p 665.01: 

B i l d 21 

D e r Öldruckwächter i s t a m V e r d i c h t e r a n g e b r a c h t u n d r e a g i e r t a u f d i e 
D i f f e r e n z z w i s c h e n Kurbelgehäusedruck u n d Öldruck, u m e i n e n b e s t i m m t e n 
Öldruck b e i druckölgeschmierten V e r d i c h t e r n z u s i c h e r n . 

D a s A b s c h a l t e n d e s V e r d i c h t e r s b e i k u r z z e i t i g e n Öldruckschwankungen 
( s p e z i e l l b e i m A n l a u f ) w i r d d u r c h e i n z w i s c h e n g e s c h a l t e t e s Z e i t r e l a i s 
v e r h i n d e r t . 

I n b e t r i e b n a h m e 

D e r Wächter w i r d b e i I n b e t r i e b n a h m e d e r A n l a g e e i n g e s t e l l t . D i e a u f 
d e r B e r e i c h s - u n d D i f f e r e n z s k a l a a n g e g e b e n e n W e r t e d i e n e n z u r S o l l w e r t -
u n d D i f f e r e n z e i n s t e l l u n g u n d s i n d E i g e n w e r t e d e s Gerätes. N a c h j e d e m 
E i n g r i f f i s t d e s h a l b d e r e i n g e s t e l l t e S o l l d r u c k u n d d i e D r u c k d i f f e r e n z 
b e i g e s c h l o s s e n e m Gerät z u überprüfen. Z u r K o n t r o l l e d i e n e n d a s Öl-
u n d S a u g d r u c k m a n o m e t e r . 

E i n s t e l l e n 
a ) M a r k e d e r B e r e i c h s s k a l a d u r c h Rändelscheibe (1) a u f d e n S o l l w e r t 

e i n s t e l l e n . D i e s e r e n t s p r i c h t d e r D i f f e r e n z z w i s c h e n d e m Öl- u n d 
S a u g d r u c k , b e i d e m d e r K o n t a k t öffnen o d e r schließen s o l l . 
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b ) M a r k e d e r D i f f e r e n z s k a l a d u r c h d i e S c h l i t z s c h r a u b e ( 2 ) a u f d i e g*-> 

wünschte S c h a l t d i f f e r e n z e i n s t e l l e n . 
B e i k l e i n s t e r D i f f e r e n z s t e h t d i e M a r k e a n d e r S k a l a u n t e n . B e i e i n e r 
V e r s c h i e b u n g d e r M a r k e n a c h o b e n vergrößert s i c h d i e S c h a l t d l f f e r e n a . 

W a r t u n g u n d Überprüfung 
D e r Oldruckwächter i s t j a n a c h Schalthäufigkeit u n d Betriebsverhältnissen 
h i n s i c h t l i c h s e i n e s Schaltvermögens i n g e w i s s e n Zeitabständen z u überprüfen 
E s i s t folgendermaßen v o r z u g e h e n : 
1, Öldruck- u n d S a u g d r u c k m a n o m e t e r müssen i n O r d n u n g s e i n , 
2 , V e r d i c h t e r muß I n B e t r i e b s e i n 
3, S a u g a b s p e r r v e n t i l a m V e r d i c h t e r l a n g s a m d r o s s e l n . Öldruck- u n d S a u g ­

d r u c k m a n o m e t e r a m V e r d i c h t e r s i n d d a b e i z u b e o b a c h t e n ! 2 
4 , B e i U n t e r s c h r e i t e n d e s v o r g e s c h r i e b e n e n D i f f e r e n z d r u c k e s ( 2 , 5 k p / c m ) 

muß V e r d i c h t e r n a c h spätestens 1 5 ' b i s 2 o S e k u n d e n d u r c h Öldruckwächter 
außer B e t r i e b g e s e t z t w e r d e n , 

5, S c h a l t e t Öldruckwächter n i c h t n a c h v o r g e s c h r i e b e n e r Z e i t d e n V e r d i c h t e r 
a b , d a n n i s t d e r V e r d i c h t e r s o f o r t außer B e t r i e b z u s e t z e n ! 

6 , E i n s t e l l u n g e n t s p r e c h e n d verändern, b i s v o r h a n d e n e r A b s c h a l t p u n k t m i t 
v o r g e s c h r i e b e n e r D r u c k d i f f e r e n z übereinstimmt, 

Störungen 
I s t n a c h längerer B e t r i e b s d a u e r e i n häufiges N a c h s t e l l e n d e s S o l l w e r t e s 
n o t w e n d i g , s o l i e g t e i n F e h l e r a m V/ächter v o r , d e r n u r b e i m H e r s t e l l e r 
b e h o b e n w e r d e n k a n n , 

9.4 Uberströmventil i m S c b m i e r s y s t e m : 
Um d e n Öldruck k o n s t a n t z u h a l t e n , i s t e i n Überströmventil i n d e n Ölkreis­
l a u f e i n g e b a u t . D i e s e s i s t a u f e i n e n b e s t i m m t e n Öffnungsdruck 
(3,5 + 0 , 5 k p / c m 2 ) e i n g e s t e l l t . D a d u r c h k a n n d e r Öldruck b e s o n d e r s b e i m 
A n f a h r e n n i c h t unzulässig h o c h a n s t e i g e n . 

9.5 Flüssigkeitsschlagsicherung: 
9.5.1 A l l g e r a e i n e s über Flüssigkeitsschläge: 

D u r c h d a s A n s a u g e n v o n übersättigtem Kältemitteldampf o d e r s o g a r flüssigem 
Kältemittel w i r d d e r V e n t i l m e c h a n i s m u s u n t e r hörbaren Schlägen v o n s e i n e m 
S i t z g e h o b e n . D i e s e hörbaren Schläge b e z e i c h n e t m a n a l s -Flüssigkeits-
schläge. D u r c h s i e w i r d d e r V e n t i l m e c h a n i s m u s e r h e b l i c h überlastet u n d e s 
k a n n z u Beschädigungen d e r A r b e i t s v e n t i l e s o v / i e d e r H a u p t - u n d P l e u e l l a g e r 
u n d d e r g l . k o m m e n . 
D e s h a l b s o l l e i n e Kälteanlage s o a u s g e l e g t u n d g e b a u t werden,daß d a s A n ­
s a u g e n v o n übersättigtem KältemitteIdarapf v e r m i e d e n w i r d . O b w o h l d i e I % f a -
V e r d i c h t e r m i t e i n e r S i c h e r h e i t s v o r r i c h t u n g g e g e n Flüssigkeitsschläge a u s ­
gerüstet s i n d , dürfen d i e s e n i c h t i n Kälteanlagen i n s t a l l i e r t w e r d e n , d i e 
n i c h t i n o b e n a u s g e l e g t e m S i n n e g e b a u t s i n d . 
Für Beschädigungen, d i e d u r c h übermäßige Flüssigkeitsschläge h e r v o r g e r u f e n 
w e r d e n , können \ i ; i r k e i n e r l e i G a r a n t i e l e i s t u n g e n übernehmen. ' 
D a s A n s a u g e n v o n übersättigtem Kältemitteldampf b z v i f . Flüssigkeit führt 
n e b e n d e n s d h o n erwähnten m e c h a n i s c h e n B e l a s t u n g e n d e r V e n t i l p l a t t e n n o c h 
zusätzlich d u r c h plötzliches Abkühlen d e r V e n t i l p l a t t e n z u e i n e r t h e r m i ­
s c h e n B e l a s t u n g , d i e e i n e n v o r z e i t i g e n V e n t i l p l a t t e n b r u c b h e r v o r r u f e n 
k a n n . 
W e i t e r b i n w i r k t s i c h d a s A n s a u g e n v o n Flüssigkeit a u f d i e g e s a r t i t e S c h m i e ­
r u n g d a s V e r d i c h t e r s ungünstig a u s , d a d i e i n ' d a s Öl e i n g e d r u n g e n e Flüs­
s i g k e i t d i e s e s z u m ScUäumen b r i n g t , w o d u r c h s e i n e Schmierfähigkeit s t a r k 
v e r m i n d e r t w i r d . 
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B e i w i e d e r h o l t a u f t r e t e n d e n Flüssigkeitsschlägen s i n d d e r e n U r s a c h e n 
z u ergründen u n d s c h n e l l s t e A b h i l f e z u s c h a f f e n . 

9 . 5 . 2 Flüssigkeitsschlagsicherung: 

D i e V e r d i c h t e r d e r B a u r e i h e 2 s i n d m i t e i n e r Flüssigkeitsschlagsicho-
r u n g ausgerüstet. B e i m A n s a u g e n v o n Flüssigkeit u n d n a c h f o l g e n d e r n 
V e r d i c h t e n h e b t s i c h b e i d e n V e r d i c h t e r n m i t 1 4 0 mm K o l b e n - 0 d i e gesüTi-
t e V e n t i l k o m b i n a t i o n a b , w o d u r c h e i n zusätzlicher R a u m m i t V e r b i n d u n . , 
z u m S a u g r a u m f r e i w i r d . 

D i e Flüssigkeitsscblagsicherung b e i d e n V e r d i c h t e r n m i t 1 0 0 mm K o l b e n -
l i u r c b m e s s e r i s t s o ausgeführt, daß s i c h b e i m A n s a u g e n v o n Flüssigkeit 
u n d anschließendem V e r d i c h t e n d a s g e s a m t e - D r u c k v e n t i l a b h e b t u n d s o m i t 
e b e n f a l l s zusätzlichen R a u m freigibt« 

9 . 6 S i c h e r h e i t s v e n t i l ( n u r b e i Schiffsausführung): 

D i e S c h i f f S a u s f ü h r u n g d e r V e r d i c h t e r enthält e i n S i c h e r h e i t s v e n t i l , 
w e l c h e s z w i s c h e n d i e S a u g - u n d D r u c k s e i t e v o r d e n A b s p e r r v e n t i l e n e i n ­
g e b u n d e n i s t . D i e s e s V e n t i l i s t f e d e r b e l a s t e t u n d w i r k t d i f f e r e n z d r u c k -
abhängig. D a s V e n t i l w i r d n a c h d e r A b n a h m e v e r p l o m b t . 

10» A b s c h e i d e r 

1 0 . 1 ölabscheider: 

ölabscheider w e r d e n i n d i e Kälteanlagen g e b a u t , u m möglichst v i e l d e s 
Öles a u f z u f a n g e n , w a s v o m Kältemitteldampf a u s d e m V e r d i c h t e r m i t g e r i s ­
s e n v / i r d . O h n e s i e würde d i e s e s v o m Kältemitteldampf m i t g e r i s s e n e Öl 
i n d i e Kälteanlage g e l a n g e n , w o d u r c h zwangsläufig e i n e L e i s t u n g s v e r m i n ­
d e r u n g f o l g e n müßte. Außerdem könnte e s , b e s o n d e r s b e i s e h r t i e f e n T e m ­
p e r a t u r e n , z u V e r s t o p f u n g e n d u r c h S t o c k u n g d e s Öles d e r A n l a g e (VerdaT.p-
f e r ) k o m i i e n . 

ölabscheider w e r d e n z w i s c h e n V e r d i c h t e r u n d Verflüssiger a n g e o r d n e t u n d , 
w e n n s i e m i t e i n e r a u t o m a t i s c h e n Ölrückführung ausgerüstet s i n d , i n 
u n m i t t e l b a r e r H a b e d e s V a r d i c h t e r s a u f g e s t e l l t . D a d u r c h können d i e D r u c k -
därapfe z u r A u f h e i z u n g d e s Ölsumpfes i m Ölabscheider b e n u t z t w e r d e n , w o ­
d u r c h d a s i m Öl e n t h a l t e n e Kältemittel a u s d a m p f e n k a n n . E s w i r d s o m i t 
e i n f a s t kältemittelfreies Öl zurück i n d a s Kurbelgehäuse geführt, v / o -
d u r c h d e m Aufschäumen d e s Kältemaschinenöles e n t g e g e n g e w i r k t w i r d . 

1 0 . 2 S c h m u t z a b s c h e i d e r : 

U m d e n V e r d i c h t e r v o r V e r s c h m u t z u n g a u s d e r A n l a g e z u schützen, s i n d i ; n 
S a u g s t u t z e n z w e i Filtersäcke u n t e r g e b r a c h t . S i e s o l l e n d a s E i n d r i n g e n 
v o n f e i n e n P a r t i k e l n i n d e n V e r d i c h t e r v e r h i n d e r n u n d müssen b e s o n d e r s 
v/ährend d e r e r s t e n B e t r i e b s s t u n d e n e i n e r n e u e n A n l a g e häufig g e r e i n i g t 
w e r d e n . Dör Z e i t p u n k t d e r Säuberung h a n g t g a n z v < ^ d e r V e r s c h m u t z u n g 
d e r A n l a g e a b , s o l l t e j e d o c h spätestens n a c h d e n e r s t e n 1 0 , d a n n n a c h 
3 0 u n d 100 B e t r i e b s s t u n d e n e r f o l g e n . S i n d d a n a c h i m m e r n o c h V e r s c h m u t z u n ­
g e n f e s t z u s t e l l e n , d a n n i s t d a s R e i n i g e n d e r Filtersäcke i m A b s t a n d v o n 
250 B e t r i e b s s t u n d e n s o l a n g e z u w i e d e r h o l e n , b i s k e i n S c h m u t z m e h r f e s t ­
g e s t e l l t w i r d . D a n a c h können d i e Filtersäcke e n t f e r n t w e r d e n . 
L e i s t u n g s m e s s u n g e n müssen grundsätzlich o h n e Filtersäcke durchgeführt 
w e r d e n . 
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1 1 . Betriebsstörungati, U r s a c h e u n d B e h e b u n g 

( E i n g r i f f e z u r B e h e b u n g v o n Störungen, d i e d a s Öffnen d e s V e r d i c h t e r s 
e r f o r d e r l i c h m a c h e n , dürfen während d e r G a r a n t i e z e i t n u r y c m M o n t a g e ­
p e r s o n a l o d e r B e a u f t r a g t e n d e s V E B M a s c h i n e n f a b r i k H a l l e durchgeführt 
w e r d e n . ) 

Störungsauswirkung 
( E r s c h e i n u n g ) 

Störungsursacbe B e h e b u n g d e r Störungen 

1 1 . 1 z u h o h e r K o n d a n s a -
t o r d r u c k 

a ) L u f t o d e r a n d e r e F r a m d -
g a s e i n d a r A n l a g e 

b ) z u w a r m e s o d e r z u 
w e n i g Kühlwasser 

c ) z u v i e l Kältemittel i n 
d e r A n l a g e 

d ) V e r s c h l a m m u n g o d e r V e r ­
s t o p f u n g d e r K o n d e n s a -
torkUhlfläche 

e ) z u w e i t g e s c h l o s s e n e s 
R e g e l v a n t i l 

A n l a g e entlüften 

W a s s e r v e n t l l öffnen 

Kältemittel a b l a s s e n 

K o n d e n s a t o r r e i n i g e n 

V e n t l l n a c h r e g e l n 

1 1 . 2 z u n i e d r i g e r K o n d e n ­
s a t o r d r u c k 

a ) K o n d e n s a t e " erhält 
z u v i e l Kühlwasser 

b ) Kältemittelmangel 
(erhöhte Überhltzungs-
t e m p e r a t u r ) 

c ) A r b e i t s v e n t i l e o d e r 
K o l b e n r i n g e s i n d d e f e k t 
o d e r u n d i c h t 

d ) d u r c h A n f a b r e n t l a s t u n g 
b z w . L e i s t u n g s r e g e l u n g 
s i n d e i n i g e A r b e i t s ­
v e n t i l e außer B e t r i e b 
g e s e t z t . 

e ) v e r s t o p f t e r S s u g f l l t e r 
I m V e r d i c h t e r 

f ) z u w e i t geöffnetes R e g e l -
v e n t l l 

g ) u n d i c h t e s S i c h e r h e i t s ­
v e n t i l ( n u r b e i S c h l f f a -
ausführung) 

W a s s e r z u f u h r d r o s s e l n 

Kältemittel e i n z i e h e n 

V e n t i l e n a c h s e h e n , g e g e ­
b e n e n f a l l s n a c h s c h l e i f e n 
o d e r a u s w e c h s e l n . K o l b e n ­
r i n g e prüfen, g e g e b e n e n ­
f a l l s a a s w e c h s e l n . 

R a g u l i e r u n g s o r g a n d e r 
A n f a b r e n t l a s t u n g b z w . 
L e i s t u n g s r e g e l u n g r e p a ­
r i e r e n , e v t l . d e f e k t e 
T e i l e a u s w e c h s e l n . 

S a u g f l l t e r r e i n i g e n . 

V e n t l l n a c h r e g e l n . 

d e f e k t e s S i c h e r h e i t s ­
v e n t i l a u s w e o b s e l n . 
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Störungsauswtrkung 
• (BrächeInuag) 

Störungsursache B e h e b u n g d e r Störungen 

1 1 , 3 z u h o h e r V e r d a m p ­
f e r d r u c k 

a ) t i b e r f U l l u n g d e s V e r ­
d a m p f e r s , d a R a g e l v e n ­
t i l z u w e i t geöffnet 
o d e r z u v i e l Kältemit­
t e l . 

b ) M i n d e r l e i s t u n g d e s 
V e r d i c h t e r s d u r c h 
1 1 . 2 c ) u n d 1 1 . 2 d ) 

R e g e l v e n t i l w e i t e r 
schließen, e v t l , Kälte­
m i t t e l a b l a s s e n 

s i e h e u n t e r 1 1 . 2 c ) u n d 
1 1 . 2 d ) 

1 1 . 4 z u n i e d r i g e r V e r ­
d a m p f e r d r u c k 

a ) z u g e r i n g e Kältemittel-
f U l l u n g , d a R e g e l v e n ­
t i l z u s t a r k g e d r o s ­
s e l t o d e r z u w e n i g 
Kältemittel 

b ) V e r s t o p f u n g d e r Flüs­
s i g k e i t s l e i t u n g , d e s 
R e g l e r v a n t i l s o d e r 
d e s S a u g f i l t e r s 

c ) v e r s c h m u t z t e o d e r v e r ­
ölte Verdampferflächen, 
E i s o d e r S a l z a u s s c h e i ­
d u n g e n a n d e n V e r d a m p ­
ferflächen 

d ) z u g e r i n g e S o l e g e ­
s c h w i n d i g k e i t 

R e g e l v e n t i l öffnen b z w . 
Kältemittel nachfüllen. 

R e i n i g u n g d e r v e r s t o p f ­
t e n T e i l e 

V e r d a m p f e r entölen u n d 
säubern, S o l e a u f r i c h ­
t i g e K o n z e n t r a t i o n n a c h ­
prüfen. 

Rührwerk Uberprüfen 

1 1 . 5 Flüssigkeits- o d e r 
Ölschläge ( V e r d i c h ­
t e r k l o p f t ) 

a ) z u v i e l Flüssigkeit i m 
V e r d a m p f e r i n f o l g e f a l ­
s c h e r E i n s t e l l u n g d e s 
Flüssigkeitsregulier­
o r g a n s o d e r D e f e k t 
d e s S c h w i m m e r s 

b ) z u s c h n e l l e Erwärmung 
d e r Flüssigkeit i m 
V e r d a m p f e r 

r i c h t i g e s E i n s t e l l e n d e s 
F l U s s i g k e i t s r e g u l i e r o r -
g a n s , d e f e k t e n S c h w i m m e r 
r e p a r i e r e n , Ölstand i m 
Kurbelgehäuse prüfen u n d 
k o r r i g i e r e n , 

S a u g a b s p e r r v e n t i l t e i l ­
w e i s e schließen. N a c h ­
d e m V e r d i c h t e r w i e d e r 
n o r m a l läuft, l a n g s a m 
Öffnen d e s A b s p e r r v e n t i l s 

1 1 . 6 E i n o d e r m e h r e r e 
A r b e i t s v e n t i l e t r e ­
t e n n i c h t i n Tätig­
k e i t . ( G i l t n u r für 
V e r d i c h t e r m i t A n ­
f a h r e n t l a s t u n g b z w . 
L e i s t u n g s r e g e l u n g . 

a ) Ölleitung z u d e m ( d e n ) 
b e t r e f f e n d e n A r b e i t s -
v e n t i l ( e n ) u n d i c h t . 

b ) z u g e r i n g e r Öldruck 

r e p a r i e r e n 

s i e h e u n t e r 1 1 . 1 0 
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Störungsauswlrkung 
( E r s c h e i n u n g ) 

Störungsursache B e h e b u n g d e r Störungen 

c ) R e g u l i e r o r g a n d e r A n ­
f a h r e n t l a s t u n g o d e r 
d e r L e i s t u n g s r e g u l i e ­
r u n g d e f e k t 

d ) Öldruck z u n i e d r i g 

e ) M a n s c h e t t e d e s V e n t i l -
h u b m e o h a n i s m u s s i t z t 
f e s t o d e r i s t d e f e k t . 

r e p a r i e r e n 

s i e h e u n t e r P u n k t 1 1 . 

r e p a r i e r e n , g e g e b e n e n f a l l s 
a u s w e c h s e l n 

1 1 , 7 z u h o h e D r u c k r o h r -
t e t n p e r a t u r 

a ) d e f e k t e s A r b e i t s v e n t i l 
( z . B . V e n t i l p l a t t e n ­
b r u c h , V e n t i l f e d e r ­
b r u c h , u n d i c h t e M a n ­
s c h e t t e n u n d d e r g l . ) 

b ) u n d i c h t e s S i c h e r h e i t s ­
umströmventil ( n u r b e i 
Schiffsausführung) 

d e f e k t e T e i l e e r n e u e r n . 
( V e n t i l e müssen s e h r s o r g ­
fältig z u s a m m e n g e b a u t w e r ­
d e n . Beschädigte T e i l e o d e r 
f a l s c h z u s a m m e n g e b a u t e V e n ­
t i l e g e b e n s o f o r t Anlaß z u 
S c h w i e r i g k e i t e n . ) 

d e f e k t e s S i c h e r h e i t s v e n t i l 
a u s w e c h s e l n . 

1 1 , 8 z u h o h e Öltemperatui ' T r i e b w e r k s l a g e r d e f e k t . beschädigte o d e r a u s g e ­
l a u f e n e L a g e r a u s w e c h s e l n . 

1 1 . 9 S t o p f b u c h s e u n d i c h t 
( G i l t n u r für 
o f f e n e ' Ausführung) 

a ) Gleitringfläcben d e r 
S t o p f b u c h s e u n d G e g e n ­
laufflächen a b g e n u t z t 
o d e r beschädigt. 

b ) G u m m i r i n g e i n f o l g e 
z u h o h e r Öltemperatur 
(Lagerschäden u n d d g l . ) 
g e s c h r u m p f t . 

Gleitringflächen nachläp­
p e n o d a r a u s w e c h s e l n , G e g e r 
laufflächen nachläppen. 

G u m m i r i n g e a u s w e c h s e l n . 

1 1 . 1 0 Öldruckmanometer 
z e i g t k e i n e n D r u c k 
a n . 

a ) L u f t o d e r G a s i m S a u g ­
r o h r ( 2 ) ( s i e h e 1 2 . 7 ) 
b z w . . i n d e r Z a h n r a d ­
p u m p e . 

b ) A n t r i e b d e r Z a h n r a d ­
p u m p e i s t w e g g e s c h e r t . 

Z a h n r a d p u m p e a u s b a u e n u n d 
i n e i n e m Behälter m i t s a u ­
b e r e m Kältemaschinenöl 
völlig e i n t a u c h e n , A n t r i e b ! 
w e l l e d e r Z a h n r a d p u m p e 
s o l a n g e i n b e i d e D r e h ­
r i c h t u n g e n d u r c h d r e h e n , 
b i s k e i n e L u f t o d e r k e i n 
G a s m e h r a u s d e n A u s t r i t t s -
Öffnungen d e r Z a h n r a d p u m p e 
a u s t r i t t . P u m p e m i t Öl 
aufgefüllt w i e d e r i n V e r ­
d i c h t e r e i n b a u e n . A u f r i e h 
t i g e S t e l l u n g d e r K u r b e l ­
w e l l e u n d A n t r i e b s w e l l e 
d e r P u m p e a c h t e n l 

d e f e k t e P u m p e n a n t r i e b s -
t e i l e a u s w e c h s e l n . 

/ 
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S t ' d r u n g s a u s v ; i r k u n g e n 
( E r s c h e i n u n g ) 

Störungsursache B e h e b u n g d e r Störungen 

c ) Öldrucktnanometer 
d e f e k t 

d ) A b s p e r r v e n t i l v o r Öl-
d r u c k m a h o t a e t e r 
g e s c h l o s s e n . 

M a n o m e t e r überprüfen, g g f . 
a u s w e c h s e l n . 

A b s p e r r v e n t i l öffnen. 

11.11 OldruckmanortiGter 
zeigt zu geringen 
Dr ii c k an. 

a ) Öldruckmanometer hängt 
o d e r i s t d e f e k t . 

b ) z u w e n i g öl i m K u r b e l ­
gehäuse 

c ) Ölfilter ( 1 ) ( s i e h e 
1 2 . 7 ) v o r d e r ölpumpe 
z u g e s e t z t . 

d) z u h o h e öltemperatur 

e ) Öl i s t z u dünnflüssig. 

f ) Überströmventil ( 9 ) 
( s i e h e 1 2 . 7 ) d e f e k t 
d d e r n i c h t r i c h t i g 
e i n g e s t e l l t . 

g ) u n d i c h t e V e r s c h r a u b u n g e n 

i ) a u s g e l a u f e n e P l e u e l ­
l a g e r , K o l b e n b o l z e n -
b u c b s e n o d e r H a u p t l a g e r 

M a n o m e t e r überprüfen, g g f . 
a u s b a u e n . 

Öl nachfüllen, b i s Ölstand 
c a . d a s l e t z t e D r i t t e l d e s 
S c h a u g l a s e s e r r e i c h t h a t . 
F i l t e r a u s b a u e n u n d r e i n i ­
g e n . H i e b t m i t T e t r a o d e r 
a n d e r e n korrosionsfördern-
d j a n Lösungsmitteln a u s ­
w a s c h e n ! 
s i e h e u n t e r P u n k t 1 1 . 8 . 
Außerdem f e s t s t e l l e n , o b 
A n l a g e r i c h t i g e Kältemittel 
füllung h a t u n d o b F r e m d g a s p 
i m Kältemittelkreislauf 
s i n d . G e g e b e n e n f a l l s r i c h ­
t i g e Fülluftg h e r s t e l l e n 
u n d A n l a g e entlüften. Außer 
d e m können defekte«Arbeits-
v e n t i l e u n d z u h o b e r V e r -
flüssigungsdruck z u r Über­
h i t z u n g d e r M a s c h i n e n füh­
r e n , d e f e k t e A r b e i t s v e n t i l e 
a u s w e c h s e l n , Verflüssigungs 
d r u c k k o r r i g i e r e n r 

überprüfen, o b v o r g e s c h r i e ­
b e n e s Kältemaschinenöl v e r ­
w e n d e t w u r d e . S o n s t Ölwech­
s e l . 

Überströmventil/ a u f r i c h t i ­
g e n A b b l a s d r u c k , F e d e r u n d 
d e r g l . überprüfen. G g f . 
r i c h t i g e i n s t e l l e n b z w . 
d e f e k t e T e i l e e r s e t z e l n . 

V e r s c h r a u b u n g e n u n d H o h l ­
s c h r a u b e n a l l e r ölführenden 
L e i t u n g e n n a c h z i e h e n . E v t l . 
d e f e k t e D i c h t u n g e n a u s w e c h ­
s e l n . 

L a g e r s p i e l i m P l e u e l , K o l ­
b e n b o l z e n b u c h s e u n d H a u p t ­
l a g e r überprüfen. G f g e b e n e n 
f a l l s L a g e r s o b a l e n b z w . 
- b u c h s e n a u s w e c h s e l n . A l s 
R i c h t w e r t w i r d für d i e 
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Störungsauswirkung 
( E r s c h e i n u n g ) 

Störungsursache B e h e b u n g d e r Störungen 

-

i ) z u h o h e r Verschleiß 
d e r P u m p e n t e i l e 

i) s t a r k e s Schäumen d e s 
Öles ( z u v i e l Kälte­
m i t t e l i m Öl - t r i t t 
b e s o n d e r s b e i R 1 2 - u n d 
R 2 2 - V e r d i c h t e r n a u f ) . 

P l e u e l b u c h s e , d i e P l o u e l -
l a g e r ' u n d ^ H a u p t l a g e r m a z * 
0 , 1 5 mm für V e r d i c h t e r m i t 
1 0 0 mm K o l b e n - 0 u n d 0 , 2 mm 
für V e r d i c h t e r m i t 1 4 0 mm 
K o l b e n - 0 z u g e l a s s e n . 

P u m p e n t e i l e überprüfen, 
e v t l . e r n e u e r n . 

überprüfen, o b Mindestöl-
t e m p e r a t u r gemäß A b s c h n i t t 
1 2 . 3 e r r e i c h t i s t . S o n s t 
A n s t e l l e n d e r Ölheizung 
( R 1 2 - u n d R 2 2 - V e r d i c h t e r ) 
B e i m A n f a h r e n S a u g a b s p e r r -
v e n t i l ( 1 ) ( s i e h e A b s c h n i t t 
8 . 1 ) n u r l a n g s a m öffnen, 
w o b e i Öl a m S c h a u g l a s 
ständig z u b e o b a c h t e n i s t . 

T a b e l l e 6 

1 2 . P J l e g e u n d W a r t u n g d e s V e r d i c h t e r s 

1 2 . 1 A l l g e m e i n e s : 

V e n d e r P f l e g e u n d W a r t u n g d e s V e r d i c h t e r s hängt, i m w e s e n t l i c h e n d i e 
B e t r i e b s s i c h e r h e i t d e r Kälteanlage a b . W i r r a t e n d e s h a l b d r i n g e n d , d i e 
i n d e r B e d i e n u n g s a n w e i s u n g e n t h a l t e n e n A n w e i s u n g e n , E m p f e h l u n g e n u n d 
H i n w e i s e z u b e a c h t e n . 

Z u r W a r t u n g d e s V e r d i c h t e r s w i e U b e r h a u p t d e r g e s a m t e n Kälteanlage s i n d 
n u r P e r s o n e n z u g e l a s s e n , d i e e i n e b e s o n d e r e A u s b i l d u n g z u r B e d i e n u n g 
v o n Kälteanlagen e r h a l t e n h a b e n . 

1 2 . 2 W i r k u n g s w e i s e d e r D r u c k u m l a u f s c h m i e r u n g : 

D i e S c h m i e r u n g u n d Kühlung d e r T r i e b w e r k s t e i l e a l l e r V e r d i c h t e r d e r 
B a u r e i h e 2 w i r d a l s Drucköl-Umlaufschmierung ausgeführt, w o b e i d i e Öl­
v e r s o r g u n g ausschließlich d u r c h e i n e d i r e k t a n g e t r i e b e n e , i n b e i d e n D r e h ­
r i c h t u n g e n fördernde Zahnradölpumpe a u f r e c h t g e h a l t e n w i r d . 

D a s z u r S c h m i e r u n g benötigte Öl b e f i n d e t s i c h i n d e r n u n t e r e n T e i l d e s 
Kurbelgehäuses, d e r K u r b e l w a n n e . V o n d o r t w i r d e s über e i n großflächiges* 
f e i n m a s c h i g e s , m i t e i n e m P e r m a n e n t m a g n e t s t a b ausgerüstetes F i l t e r v o n 
d e r i m h i n t e r e n Lagergehäuse b e f i n d l i c h e n Ölpumpe a n g e s a u g t u n d z u d e n 
L a g e r s t a l l e n , i n d e n S t o p f b u c h s r a u m ( b e i o f f e n e n V e r d i c h t e r n ) s o w i e z u 
d e n A r b e i t s v e n t i l e n ( b e i L e i s t u n g s r e g e l u n g b z w . A n f a h r e n t l a s t u n g ) geför­
d e r t . 
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D i e Ölzufiihnmg a n d i e e i n z e l n e n S c h m i e r a t e l l a n e r f o l g t a i n o a l d u r c h e i g e n e 
dafür v o r g e s e h e n e B o h r u n g e n i n d e r K u r b e l w e l l e , z u m a n d e r e n m i t t e l s e i n e r 
Umführungsleitung über d e n S t o p f b u c h s r a u m . D a d u r c h i s t v o r a l l e m d i s 
Gewähr e i n e r Frischölversorgung d e r S t o p f b u c h s e g e g e b e n . D i e S c h m i e r u n g 
d e r K o l b e n b o l z e n w i r d b e i d e n V e r d i c h t e r n m i t 1 0 0 mm K o l b e n - 0 m i t t e l s 
Spritzöla, b e i d e n V e r d i c h t e r n m i t I 4 O mm K o l b e n - 0 d u r c h Druököl gewähr­
l e i s t e t . x\us d i e s e m G r u n d e i s t d e r S c h a f t d e s P l e u e l s d e r V e r d i c h t e r m i t 
1 4 0 mm K o l b e n - 0 m i t e i n e r Längsbohrung v e r s a h e n , während d a s d e r V e r d i c h ­
t e r m i t 1 0 0 mm K o l b e n - 0 a m K o l b e n b o l z e n a u g e hierfür z w e i s t a r k a n g e s e n k t e 
Löcher b e s i t z t . 

I n d e n O i k r e i s l a u f i s t e i n f e d e r b e l a s t e t e s Überströmventil e i n g e b u n d e n . . 
D i e s e s Überströmventil i s t a u f e i n e n C f f n u n g s d r u c k v o n 3 , 5 + 0 , 5 k p / c m " 
e i n g e s t e l l t u n d s o l l e i n unzulässiges A n s t e i g e n d e s Öldruckes b e i m , \ n f a h -
r e n d e s V e r d i c h t e r s u n t e r n i e d r i g e n U m g e b u n g s - u n d Öltemperaturen v e r h i n ­
d e r n . I m S a u g r a u m a b g e s c h i e d e n e s C l w i r d über R l i o k l a u f b o h r u n g e n i n d e n 
K u r b e i r a u m zurückgeführt« 

U m d e n V e r d i c h t e r v o r Schäden b e i A u s f a l l d e r T r i e b i r a r k M e h i n i e r u a g z u 
s i c h e r n , i s t d i e s e r m i t e i n e m üldruckwächter ausgerüstet. D e r Öldruck-
wächter s p r i c h t a u f D i f f e r e n z d r u c k t ' - l d r u c k - S a u g d r u c k ) a n * E r s e t z t 
d e n V e r d i c h t e r außer S e t r i e b , s o b a l d d e r D i f f e r e n z d r u c k u n t e r 2 , 5 k p / c m 
a b s i n k t . 

B e i m S t i l l s t a n d d e s V e r d i c h t e r s , a l s o b e i f e h l e a i e m Öldruck, i s t d e r K o n ­
t a k t a m Öldruckwächter g e s c h l o s s e n . S c h a l t e t m a n d e n V e r d i c h t e r e i n , w i r d 
d a s Z e l t r e l a i s ( E i n e t e l l b e r e i c h 0 b i s 2 0 a ) U b e r d e n g e s c h l o s s e n e n K o n t a k t 
d e s Cldruckwächters e r r e g t . I ' i t d e m A r ! a u f d e s V e r d i c h t e r s b e g i n n t d i e 
C l p u m p e z u a r b e i t e n u n d d u r c h d e n s t e i g e n d e n Öldruck u n t e r b r i c h t d e r 
K o n t a k t d e s Öldruckwfichtera d e n S t i ^ m k r e i a z u m Z e i t r e l a i s . 

2 

B e i Differenzdrücken 2 , 5 k p / c m £instellwert schließt d e r K o n t a k t d e s 
Öldruckwächters, u n d d a s Z e i t r e l a i s s c h a l t e t n a c h d e r e i n g e s t e l l t e n Z e i t 
( c a . 2 0 e ) d e n V e r d i c h t e r a b . 

D a s Z e i t r e l a i s v e r h i n d e r t e i n A b s c h a l t e n d e s V e r d i c h t e r s b e i g e r i n g e n 
k u r z z e i t i g e n G l d r u c k s c h w a h k u n g e n . 

1 2 , 3 T e c h n i s c h e F e s t l e g u n g f i i r d a s S c h m i e r s y s t e m : 

Ölsorte; Költemaschinenöl für I I H - , R 1 2 u n d R 2 2 n a c h T G L 1 4 6 3 7 m i t e t w a 
f o l f , e n d e n t e c h j i i s c h e n D a t e n ; 

Zähigkeit: 3 1 b i s 3 6 c S t b e i + 5 0 °C u n d c a . 6 0 0 c S t b e i + 0 °C 
S t o c k p u n k t : höchstens - 3 0 °C j e n a c h B e t r i e b s b e d i n g u n g e n . 
Zulässiger W a s s e r g e h a l t d e s C l e s : 3 0 m g H g O / k g 

Für d i e D D R g i l t ; 5 I KI'I 3 3 für I 3 H ^ u»i R 1 2 u n d 
S h e l l C l a v u s 9 2 9 für R 2 2 , 

D i e V e r w e n d u n g a n d e r e r C l e i s t n u r n a c h Rückfrage b e i m V E B I l a s c h i n e n f a - , 
b r i k H a l l e zulässig, d a s o n s t j e g l i c h e Garantieansprüche erlöschen. 

2 
D i f f e r e n z p r e s s o s t a t ; A b s c h a l t d r u c k = 2 , 5 k p / c m 
földruckwächter) ( D i f f e r e n z d r u c k -

Öldruck z u m S a u g d r u c k ) 
flierströmventil: Überdruck = 3 , 5 + 0 . 5 k p / c m ^ 
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M a x i m a l e Öltemperatur; = + 8 0 °C 

Mindestöltemperatur b e i m 
A n f a h r e n d e s V e r d i c h t e r s ; = + 5 C b e i m B e t r i e b m i t N H ^ 

B e i m B e t r i e b m i t R 1 2 u n d R . 2 2 1 0 . . . 2 5 °C 
über d e n h e r r s c h e n d e n U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n 
(Ölheizung). 

1 2 . 4 Ölauffüllen ; 
s i e h e u n t e r A b s c h n i t t 6 . 

1 2 . 5 ölnachfüllen 
( Z a h l e n i n K l a m m e r n s i e h e B i l d 1 8 b z w . 1 9 ) 

D a s Nachfüllen d e s Kältemaschinenöles w i r d w i e f o l g t durchgeführt: 

D r o s s e l n d e s S a u g a b s p e r r v e n t i l e s ( 1 ) , b i s e i n U n t e r d r u c k a m S a u g m a n o m e t e r 
( 8 ) v o r h a n d e n i s t . V o m Ölablaßventil ( 5 ) S c b u t z k a p p e e n t f e r n e n u n d 
Schlauchtülle m i t e i n e m s a u b e r e n , ölgefüllten S c h l a u c h anschließen u n d 
i n d e n Ölbehälter t a u c h e n . L u f t d a r f s i c h n i c h t i m S c h l a u c h b e f i n d e n . 
Ölablaßventil l a n g s a m v o l l öffnen, b i s d e r Ölstand a m Ölschauglas c a . 
2 / 3 Standhöhe e r r e i c h t h a t . D u r c h d e n D i f f e r e n z d r u c k , w e l c h e r z w i s c h e n 
Atmosphärendruck u n d V a k u u m i m Kurbelgehäuse h e r r s c h t , w i r d d a s Öl a n g e ­
s a u g t . 

A c h t u n g ! 
B e i a u t o m a t i s c h a r b e i t e n d e n Kühlanlagen i s t während d e s Ölnachfüllvor-
g a n g e s d i e A u t o m a t i k d e s V e r d i c h t e r s a b z u s c h a l t e n u n d a u f H a n d b e t r i e b 
überzugehen. B e i plötzlichem S t i l l s t a n d d e s V e r d i c h t e r s s t e i g t d e r D r u c k 
i m Kurbelgehäuse s o f o r t a n , w o d u r c h s o n s t d a s Öl u n d Kältemittel a u s d e m 
V e r d i c h t e r i n d e n Ölbehälter zurückfließen k a n n . 

I s t d e r Ölstand e r r e i c h t , Ölablaßventil ( 5 ) schließen, Schlauchtülle 
e n t f e r n e n u n d S c h u t z k a p p e a n b r i n g e n . D a n a c h l a n g s a m d a s S a u g a b s p e r r v e n t i l 
v o l l öffnen. B e i a u t o m a t i s c h a r b e i t e n d e n Kühlanlagen d i e A u t o m a t i k d e s 
V e r d i c h t e r s e i n s c h a l t e n . S i n d m e h r e r e V e r d i c h t e r i n e i n e m M a s c h i n e n r a u m 
a u f g e s t e l l t , s o b e s t e h t d i e Möglichkeit d e r A n o r d n u n g e i n e r z e n t r a l e n 
Ölversorgungsanlage m i t f e s t v e r l e g t e n V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n z w i s c h e n 
d e n V e r d i c h t e r n u n d d e r z e n t r a l e n Zahnradölpumpe.. D i e s e A n l a g e muß für 
für e i n e n B e t r i e b s d r u c k v o n 1 6 k p / c m a u s g e l e g t s e i n . E i n e d e r a r t i g e 
A n l a g e g e s t a t t e t e s , o h n e B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g d i e V e r d i c h t e r m i t d e m 
e r f o r d e r l i c h e n Kältemaschinenöl nachzufüllen. 
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1 2 . 6 Ölwechsel: 

D i e Ölqualität u n d - b e s c h a f f e n h e i t i s t v o r ^ - r o T ^ r W i c h t i g k e i t f i J r d i e 
L e b e n s d a u e r u i v d d e n störungsfreien B e t r i e b des Kältendttelverdichters. 
D u r c h erhöhte T e m p e r a t u r e n , V e r a l t e r u n g u n d v o r a l l e m d u r c h V e r s c h n u t -
z u n g d e s Öles w i r d d e s s e n S c h m i e r f r l h i g k e i t s t a r k G e m i n d e r t , D a s C l w i r d 

^ s e i n e r A u f g a b e , d e r S c h m i e r u n g u n d K i t h l u n g u n d d a m i t d e r K i e d r i g h a l t u n g 
d a s Verschleißes d e r T r i e b w e r k s t e i l e , n i c h t a e h r g e r e c h t . A u s d i e s e m 
G r u n d e m a c h t s i c h e i n regelmäFiger u l w e c h s e l e r f o r d e r l i c h . 

D a d i e V e r s c l i D U t z u n g b e s o n d e r s s t a r k b e i n e u e n A n l a g e n ( l o s t , Z u n d e r u n d 
d e r g l e i c h e n ) i s t , rauf! n a c h I n b e t r l e b n a h n i e e i n e r s o l c h e n d a s C l i n kürze­
r e n Abständen g e w e c h s e l t w e r d e n . D e r 1 . Ölwechsel muH ciätestens n a c h 
5 B e t r i e b s s t u n d e n e r f o l g e n . V . e i t e r e s - e j c h ? s l n d e s Öles n a c h 5 0 u n d 3 0 0 0 
B e t r i e b s a t u n d e n . 

I s t d a s ; . ' l s n u b e r , d.-nrj i n 0 c l ; t s i c h e i n c r . v e c h . ' ; e l nur v o n Z e i t z u Z e i t 
e r f o r d e r l i c h , e t w a n a c h 3 0 0 0 B e t r j s b u s t u n d e n o d e r np.ch j e d e r K J l t e s a l s o n . 
D e r Ölwechsel i s t b e i b e t r i e b n v v a r a e n V e r d i c h t e r v o r z u n e h m e n . 

l i a n g e h t w i e f o l g t v o r : 

1 ; S a u g a b s p e r r v e n t i l d e s n o c h a r b e i t e n d e n " • e r ' ' i c h t e r F r c b l i e f e n . D ? . d u r c h 
E v a k u i e r e n d e s V e r d i c h t e r s , öldruclr b e o b a c h t e n ! 

2 . V e r d i c h t e r a b s t e l l e n . D r u c k a b s p e r r v e n t i l b e i a u s l a u f e n d e m V e r d i c h t e r 
s c h l i e r e n . 

3 . S n t l " ' f t u n f , s v e n t i l öffnen. 

4 . öleinziehventil öffnen, n a c ' d e n e i n Behälter f i i r Altöl u n t e r d i e s e s 
g e s t e l l t w u r d e . 

5 . E i n e n o d e r m e h r e r e " s i t l - ' c ' r " G eh.;a;.;e''eck3l d e i n o . i t i e r e n . 

6 . Kurbelgehäuse g r l j ^ d l i c h r e i n i ^ t - e n , / l e L i e l u t z w o l l e v e r w e n d e n ! i : u r 
n i c h t f a s e r n d e L a p p e n ( L e i n e n ) benut-«n. 

7 . Ölfilter a u s b i u e n , I ^ ^ n ^ t - t ^ ' b d«nor.tiei-e-, r e i : i i i : e n und - v i e - i e r e i n ­
b a u e n . D a s I l e i n i g e n rzit T e t r r i s t n i c l ^ t ^ t - ^ t t h n f t . T ' o k s c i n o d e r a h n ­
l i c h e R e i n i e a n g r n d t t e l o h n e A O P t w i r i a i r . r - i n r ' z a b e v o r z u g e n . 

P. Kurbelgehäuse - I b e r r e i t l i c h e ^e^rv.-^2:fr.:\-v:f:T) n i t f r i s c h e m C l r o f -
füllen. G l e i c h e ':iEorte v e r w a n d s r . ! 

^. S e i t l i c h e G e h i - u p e c e c k e l m o r . t j a r e : : , n - c r d - r ; : i n h t u r i g e n g e p r - ' f t u n d 
e v e n t u e l l b e n o h " j d i r t e .-us!];e.vach'--lt v u r d - r . 

1 0 . V e r d i c h t e r ev."laii«ren (• : ^ i e h e A b r c r . i t t 7,2) a n c , f : l l E " i c t r . n d ( 3 / 4 
d e s • d c h ? u : - l a s e E ) n i c h t e r r e i c h t i s t , " 1 " u f f ' l l e n ( ? i f t h e A b s c h r i t t 
6 . 2 . 3 b z w . 1 2 . 5 ) . 



12. 7. Oikreislauf - Schemata für Standard-Kältemittetverdichter 
der Baureihe 2 

12.7.1 Oikreislauf - Schema 
für Standard - Kältemittetverdichter 
der Baureihe 2 - offene Ausführung 
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12.7.2 Oikreislauf - Schema 
für Standard - Kältemittetverdichter 
der Baureihe 2 - halt)hermetische Ausführung 
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1 3 . P a r l o d l s o b q K o n t r o l U n 

D i e K e n t r o l l a n a n d Y a r t u n g a a r b a i t a n d U r f a n n i o b t e r s t b a l BatriabsstSra»» 
g e n a m V a r d l c b t a r o d a r a n d a r A n l a g e a i n s a t z a a . S l a s e i l t e n v i a l m a b r l a 
ragelmäßigan Abatändan d a r e b g a f U b r t wardsn« o a d a s l t a v a n t o s l l a F a b l a r 
r a c b t z e i t l g z u a r k a a n a n u n d d a d u r o b d i e Kältaanlaga v o r g r t f f l a r a n S e b M d a n 
z a bavabran« 

D u r e b d i e s e p a r i o d i s o b a n K e n t r o l l a n d U r f a n j a d o c b d i e G a r a n t i a v a r p f l i o b -
t u n g a n n i o b t v e r l a t z t v e r d a n . 

Um d a n V a r d i c b t e r möglicbst r a t i o n e l l a u s z u n u t z e n , s e i l e n d i e p a r i o d i -
s c b e n U b a r b o l u n g a n u n d K o n t r o l l e n möglicbst i n S t i l l s t a n d s p a r i o d a n g e l e g t 
w e r d e n . 

D i e s e routinemäßige o d e r p e r i o d i s o h a W a r t u n g k a n n J a d o e b n u r a l s 
" M i n i m a l w a r t u n g * * b e z e i c b n a t w e r d e n . D a s beißt m i t a n d e r e n W e r t e n , d i e 
K o n t r o l l e n w e r d e n e r s t d a n n d u r e b g a f U b r t , w e n n d i e v o m H e r s t e l l e r w e r k 
a n g e g e b e n e n B e t r i e b s s t u n d e n e r r e i o b t s i n d . B e i d e n a n g e g e b e n e n B e t r i e b s -
s t u n d e n z a b l e n b a n d e l t e s s i c h um E r f a h r u n g s w e r t a , w o b e i d i e s e s o gewählt 
w u r d e n , daß d i e K o n t r o l l e a n v e r s c b i e d e n e n Varscbleißteilen g l e i c h z e i t i g 
a l s s i n n v o l l b e t r a c h t e t w e r d e n kann« D a d u r c h i s t e s möglicb, d i e Vartungm»-
k o s t e n g e r i n g z u h a l t e n * 
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1 4 . Montag»- a n d H a j T a t i u r h i w t — 

Alls«a«inMt 
Di« aMbf*lg«Bd«n HlMrais« b«sebrXak«n s i o b a u f di« w«s«ntlieben Paidct«, 
di« b e i D e a e n i a g e - tew. M e a t a g e a r b e i t e n a n b e a e b t e n sind« 

1 4 . 2 A u a w e e o s e l n d e r Q l e i t r i n g d i e b t n n g t 

B e i n A u a v e e b a e l n d e r G l e i t r i n g d i o b t u n g o d e r Ton T e i l e n d e r s e l b e n i s t 
• e r b e r d e r A n t r i e b s a o t o r z a e n t f e r n e n a n d d i e K a p ^ l a n g z a d e m o n t i e r e n 
( s i e b e M e n t a g e a n l a i t a n g für d i e K a p p l a n g } . 

BOUM Aushtbtr 

Z a r D e a e n t a g e d e s G l e i t r i n g d i e b t a n g s y a k e t e f l 
i s t d e r A u s b e b e r u n t e r d e n B e i z e n b a n d a a 
s o b i e b e n , s a a A a a r a s t e n d e r H a l t a r a n g a a s 
d e r M i t a a b a a b o b r a n g i n d e r Korbelwelle» 
D a n a o b k a n n d a s P a k e t n a o b B i l d 2 6 v o n d e r 
V o l l e a b g e z o g e n w e r d e n . 

Bild 2U 

Mutter M1U»1^ 

[ 
Ausheber 

Fährungsring 

Z a r M o n t a g e d e s G l e i t r i n g d i e h t a n g s p a k e t e s 
i s t d e r B o l z e n m i t d e m A u s b e b e r a n z a b e b e n 
u n d z u a r r e t i e r e n . D i e s e r f o l g t d a r e b Ein» 
k l e m m e n d e s A a a b e b e r s z w i s c b e n d i e I t a t t e r 
M 1 4 X 1 , 5 a n d d e n F U b r a n g s r i n g ( B i l d 2 5 ) . 

Bild 25 

Aushebebolzen Sechskantmutter 

Bild 26 

Z n a A b z i e h e n d e s Gleitringdieb«-
t u n g s p a k e t e s i s t d i e A b z i e b T o r -
r i e b t a n g a i t d e r S p i n d e l i n d i e 
G e w i t t d e b o b r u n g d e s V e r d i e b t e r -
w e l l e n s t u a p f e s z a s e b r a u b e n . D i e 
A u s b e b e b o l s e n s i n d b i n t a r d i e 
G l e i t r i n g d i e b t a n g z u b a k e n . D u r e b 
L i a k s d r e b e n d e r S e e b s k a n t a a t t e r 
w i r d d a s g e s a a t e P a k e t a b g e a o g e n . 
A e b t u n g ! 
V o r d e a A b s i e b e n aaß d e r A r b e i t s ­
g a n g n a e b S k i z s e ( B i l d 24)dar«bge-
f U b r t a e i n . 
V o r d e a E i n b a a s i n d d i e G l e i t -
f l M e b e n d e r R i n g e s a kontrollieren« 

S i e dürfen k e i n e R i s s e o d e r a n d e r e B e s e b a d i g a n g e n a u f w e i s e n . 
B e i a E i t t s e t s e n d e s S t e p f k a o b s | A k e t e s i s t d a r a u f a n a a b t e n , daß d e r H i t -
n e b a e r d e s P a k e t e s i n d e r A a a a e h a a n g d e r K a r b e l v e l l e r i o b t i g e i n r a s t e t . 
D e r S t o p f b u e b s d e e k e l i s t gteiebaäßig a n s a s i e b e n . 
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1 4 , 3 A u s w e c h s e l n d e s W e l l e n d l e b t r i f e g a a ( n u r für h a l b h e r m e t i B c b e Verdicbtertyp«ft> 

Müssen b e i d e r h a l b h e r m e t i s o h e n B a u a r t a m v o r d e r e n H a u p t l a g e r A r b e i t e n 
durchgeführt werdän, s o muß i n j e d e m F a l l d e r H a l b b e r m e t i k - E i n b a u m o t o r 
a b g e b a u t w e r d e n ( h i e r z u 1 4 , 1 2 ) , 

B e i d e r h a l b b a r t n e t i s c h e n B a u a r t w i r d d i e W e l l e n a b d i c h t u n g n i c h t , w i e b e i 
d e r o f f e n e n M a s c h i n e d u r c h e i n e G l e i t r i n g d i c h t u n g , s o n d e r n d u r c h e i n e n 
W e l l e n d i c h t r i n g ( n a c h T G L 1 6 4 5 4 ) übernommen. 

Z u d i e s e m Z w e c k w i r d d e r W e l l e n d i c h t r i n g i m v o r d e r e n Hauptlagergehäuse 
a u f g e n o m m e n . D e r E i n b a u muß s o e r f o l g e n , daß d i e D i c h t k a n t a d e m a b z u ­
d i c h t e n d e n R a u m z u g e w e n d e t i s t . 

B e i m E i n p r e s s e n d e s W e l l a n d i c h t r i n g e s i n d a s v o r d e r e Lagergehäuse m u f i 
s i c h d e r K u r b e l w e l l e n s t u m p f i n e i n e m ordnungsgemäßen Z u s t a n d b e f i n d e n 
( d a r f k e i n e Beschädigungen - R i e f e n , R o s t a n s a t z u n d d e r g l , - a u f w e i s e n , 
muß r i c h t i g gesäubert u n d m i t Kältemaschinenöl b e n e t z t s e i n ) . 

vord. Lagergehäuse 

/ 7 / y \  F a s s u n g  

B i l d 2 ? 
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1 4 . 4 AasvaebMlB d a r S a u g - and D r a e k a r b a i t s v a n t i l a t 

6 3 4 5 24 23 22 21 20 19 14 15 

B i l d 2 8 

1 4 . 4 . 1 A u s w a c b s e l D d e r S a u g - u a d U r u c k a r b a i t s v a a t i l e a n V e r d i c b t e r n a i t 
1 0 0 mm K o l b e n - ^ 

Um d i e A r b a i t a v a n t i l e d a r V e r d i c h t e r m i t 1 0 0 mm K o l b e n - 0 b a s i o b t i g O n , 
p r t l f a n o d e r a u s w a o b s e l n z u können, müssen d a s D r u o k s a m m e l r o b r u n d 
d i e Zylinderköpfe a b g e b a u t w e r d e n . 

D a n a c h erhält m a n Z u g a n g z u d e r m i t 4 I n n e n a a c b s k a n - ^ a c h r a u b a n a u f d i e 
L a u f b u o b s e a u f g e s c h r a u b t e n S a u g - D r u a k a r b a i t s T a n t i l - K e n b i n a t i e n . M a e b 
H e r a u s B o b r a u b e n d a r 4 B e f e s t i g u n g a a o b r a u b e n u n d n a e b d e a A b s o h r a a b o n 
d e r z u r A b s c h a l t u n g d e r g e r a g a l t e n V e n t i l e e r f o r d e r l i c b a n Ölleitung 
k a n n d i e g e s a m t e A r b e i t s v e n t i l k o m b i n a t i o n a b g e h o b e n u n d a u s g e b a u t 
w e r d e n . 

1 4 . 4 . 1 , 1 D e m o n t a g e d e s D r u o k v e n t i l s ( V e r d i c h t e r m i t 1 0 0 mm K o l b a n - | ) ) 
( s i e b e B i l d 2 8 ) 

a ) H e r a u s s c h r a u b e n d e r 8 I n n e n s e o h s k a n t s o b r a u b a n ( 2 5 ) 
b ) V e n t i l d e c k e l ( 2 ) a b n e h m e n 
c ) G e s a m t e n F e d e r k o r b ( 7 ) m i t O r u c k f e d e r n ( 2 6 ) u n d D r u e k a r b e i t s v e n t l l 

( 1 9 ) a u s Saugventilkörper h e r a u s n e h m e n . 
d ) 2 S e n k s o b r a u b e n ( 2 0 ) a u s D r u e k a r b e i t s v e n t l l h e r a u s s c h r a u b e n 

( A e b t u n g l Z a b n s c b e i b e n ( 2 1 ) n i c h t v e r l i e r e n l ) 
e ) Ventilfänger ( 2 2 ) a b n e b a a n . 
f ) S t r e i f e n f e d e r n ( 2 4 ) h e r a u s n e h m e n . 
g ) S t r a i f e n p l a t t e n ( 2 3 ) v o m V e n t i l s i t z a b n e h m e n 
h ) V e n t i ' l p l a t t e n , - f e d e r n , Z w i s c b a n p l a t t e u n d V e n t i l s i t z a u f e r d n u n g s -

gemäOen Z u s t a n d u n d Verschleiß prüfen. ( D i e Überdeokang z v i s e b e n 
V e n t i l p l a t t e u n d V e n t i l s i t z muß a l l s e i t i g a i a d e s t e n s 0 , 7 a a b e t r a g e n . 
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Ermüdete V e n t i l f e d e r n u n d - p l a t t e n , d e f e k t e u n d beschädigte T e i l e 
a u s w e c h s e l n . V o r d e m Z u s a m m e n b a u Ventilkörper u n d S i n z e l t e i l e g u t 
säubern u n d m i t Kältemaschinenöl einsprühen. 

1 4 . 4 . 1 . 2 D e m o n t a g e d e s S a u g v e n t i l s ( V e r d i c h t e r m i t 1 0 0 mm K o l b e n - 0 ) 

( s i e h e B i l d 2 8 ) 

a ) Lösen u n d H e r a u s s c h r a u b e n d e r 8 S e n k s c h r a u b a n ( 1 4 ) , ( V o r s i c h t , 
Z a b n s c b e i b e n n i c h t v e r l i e r e n ) 

b ) Ventilfänger ( 3 ) a b n e h m e n , 

c ) S t r e i f e n i e d e r n ( 4 ) h e r a u s n e h m e n . 

d ) S t r e i f e n p l a t t a n ( 5 ) h e r a u s n e h m e n . 

e ) Z w i G c h e n p l a t t e ( 6 ) a u s S a u g v e n t i l k c i - p e r n e b - : a n . 

f ) Prüfen d e 3 S i t z e s u n d a l l e r a n d e r e n T e i l e a u f ordnungsgemäßen 
Z u s t a n d , d e f e k t e T e i l e a a s w e c h s e l n , ( J b e r d e c k u n g z w i s c h e n V e n t i l ­
p l a t t e u n d V e n t i l s i t z muß a l l s e i t i g - n i n d e s t e n s - 0 , 7 mm b e t r a g e n . ) 

1 4 . 4 . 2 A u s w e c h s e l n d e r S a u g - u n d D r u c k a r b e i t e v e n t i l e a n V e r d i c b t e r n 
n i t 1 4 0 mm K o l b e n - 0 : 

Bild 2 9 
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D a s B a a i o b t l g e n , Prüfen o d e r A u a w e o b s e l n d e r A r b e i t a v e n t i l e o d e r d e r e n 
T e i l e k a n n e r s t e r f o l g e n , n a c b d e o d a s D r u o k s a D u e l s t U o k v o n d e n Z y l i n d e r -
köpfen a b g e s e b r a u b t u n d d i e Z y l i n d e r k d p f e a b g e n o m a e n s i n d . D a n a o b k a n n 
d i e S a u g - D r u c k v e n t i l - K o m b i n a t i o n b e i d e n V e r d i c h t e r n m i t 1 4 0 mm K o l b e n -
d u r c h m e s s e r o h n e V e r w e n d u n g v o n W e r k z e u g e n v o n i h r e m S i t z g e h o b e n u n d 
a u s g e b a u t w e r d e n , n a c h d e m b e i d e n g e r e g e l t e n A r b e i t s v a n t i l e n v o r h e r 
d i e z u r R e g e l u n g e r f o r d e r l i c h e Ölleitung a b g e s e b r a u b t w u r d e . 

1 4 . 4 . 2 . 1 D e m o n t a g e d e s D r u o k v e n t i l s ( V e r d i c h t e r m i t 1 4 0 mm K o l b e n - 0 ) ( s . B i l d 2 9 ) 

a ) S i c h e r u n g s b l e c h ( 1 ? ) lösen. 
b ) G e w i n d e r i n g ( 1 6 ) h e r a u s s c h r a u b e n . 
c ) D r u c k v a n t i l s i t z ( 1 9 ) a u s Saugventilkörper h e r a u s n e h m e n , d a n n w i e 

u n t e r A b s c h n i t t 1 4 . 4 . 1 . 1 ( a b P u n k t d ) v e r f a h r e n ! 

1 4 . 4 . 2 . 2 D e m o n t a g e d e s S a u g v e n t i l s ( V e r d i c h t e r m i t 1 4 0 mm K o l b e n - 0 ) ( s . B i l d 2 9 ) : 

W i e u n t e r A b s c h n i t t 1 4 . 4 . 1 . 2 . 

1 4 . 5 A u s w e c h s e l n v o n M a n s c h e t t e n b e i V e n t i l e n m i t R e g l u n g ( s . B i l d 2 8 u n d 2 9 ) 

( g i l t s o w o h l für V e r d i c h t e r m i t 1 0 0 mm a l s a u c h m i t 1 4 0 mm K o l b e n - 0 ) . 

S o l l e n T e i l e d e s A b h e b e m e c h a n i s m u s b e s i c h t i g t o d e r a u s g e w e c h s e l t w e r d e n , 
s o muß, n a c h d e m d i e A r b e i t s v e n t i l e a u s d e m V e r d i c h t e r a u s g e b a u t w u r d e n , 
folgendermaßen v o r g e g a n g e n w e r d e n : 

a ) 8 S c h r a u b e n b o l z e n b e i 1 4 0 e r V e r d i c h t a r n ( 7 ) , 8 I n n e n s e c h s k a n t s c h r a u b e n 
( 2 5 ) b e i 1 0 0 e r V e r d i c h t e r n , a u s S a u g v e n t i l h e r a u s s c h r a u b e n ( W e i c h e i s e n ­
d i c h t u n g e n n i c h t v e r l i e r e n ! ) 

b ) V e n t i l d e c k e l ( 2 ) v o n Saugventilkörper a b n e h m e n ( V o r s i c h t ! D i c h t u n g 
n i c h t zerreißen!) 

c ) D i c h t u n g ( 1 8 ) v o n S a u g v e n t i l o b e r t e i l a b n e h m e n . 

d ) A b h e b e f e d e r n ( 8 ) , A b h e b e s t i f t e ( 9 ) (Stößel), A b h e b e r i n g ( 1 0 ) u n d 
A b h e b e s c h e i b e n ( 1 1 ) a u s S a u g v e n t i l o b e r t e i l h e r a u s n e h m e n . 

e ) H e r a u s b l a s a n d e r T o p f m a n s c h e t t e n ( 1 3 ) m i t H i l f e v o n s a u b e r e r Preßluft 
i n d i e e i n z e l n e n 8 Löcher d e r R i n g n u t . ( U m d a s W a g f l i e g e n d e r M a n s c h e t ­
t e n z u v e r h i n d e r n , s o l l t e m a n d i e j e w e i l i g h e r a u s z u b l a s e n d e M a n s c h e t t e 
m i t e i n e m s a u b e r e n L a p p e n a b d e c k e n . ) 

f ) D i s t a n z s c h e i b e ( 1 2 ) a u s Saugventilkörper n e h m e n . 

g ) A u s g e b a u t e T e i l e u n d Oberflächenbeschaffenheit d e r B o h r u n g e n für M a n ­
s c h e t t e n u n d Stößel a u f ordnungsgemäßen Z u s t a n d u n d S a u b e r k e i t über­
prüfen. D e f e k t e T e i l e a u s w e c h s e l n . 

V o r d e m Z u s a m m e n b a u , w e l c h e r i n u m g e k e h r t e r R e i h e n f o l g e e r f o l g t , müssen 
a l l e T e i l e gründlich gesäubert u n d m i t KMitemaschinenöl eingeölt w o r d e n . 
D e r Z u s a m m e n b a u d e s Säugventils e r f o l g t b e i a b g e h o b e n e n Stößeln (Stößel 
s t e h e n n i c h t über). 
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B e i m A u s w e c h s e l n v o n V e n t i l p l a t t e n u n d - f e d e r n i s t b e s o n d e r s a u f e i n e e i n ­
w a n d f r e i e Führung d e r s e l b e n i n d e r Z w i s c h e n p l a t t e z u a c h t e n . 

D i e V e n t i l e s i n d n a c h j e d e m , A u s b a u n e u a u f d i e L a u f b u c h s e a u f z u s c h l e i f e n . 
D a s A u f s c h l e i f e n d a s S a u g v e n t i l s a u f d i e Z y l i n d e r l a u f b u c h s e s o l l n u r a l s 
z u s a m m e n g e b a u t e S a u g - D r u c k v e n t i l - K o m b i n a t i o n e r f o l g e n . B e i m S c h l e i f v o r g a n g 
i s t d a r a u f z u a c h t e n , daß k e i n e S c h l e i f p a s t e i n V e n t i l e o d e r L a u f b u c b s e 
g e l a n g t , 

A c h t u n g ! B e i d e m o n t i e r t e m S a u g v e n t i l n i e d e n A n t r i e b s m o t o r ^ ^ s c h a l t a n , 
d a s o n s t d i e Z y l i n d e r l a u f b u c h s e n w a n d e r n , " 
B e i j e d e r D e m o n t a g e s i n d d i e S i c h e r u n g e n für d e n A n t r i e b s m o t o r 
h e r a u s z u n e h m e n , 

1A-.6 D e r a o n t a g e v o n K o l b e n u n d P l e u e l s t a n g e : 

Z u r D e m o n t a g e v o n K o l b e n u n d P l e u e l s t a n g e müss-en d i e Zylinderköpfe, d i e 
A r b e i t s v e n t i l e u n d d i e s e i t l i c h e n Gehäusedeckel a b g e s c h r a u b t u n d v o m 
V e r d i c h t e r a b g e b a u t s e i n . V o r h e r muß j e d o c h d a s Öl a u s d e m Kurbelgehäuse 
a b e l a s s e n w e r d e n (Ölablaßventil P o s . 14-, A n o r d n u n g d e r B e d i e n u n g s o r g a n e ) ' , 
d a e s s o n s t a u s d e n s e i t l i c h e n Hontageöffnungen d e s Kurbelgehäuses a u s ­
t r e t e n würde. D a n a c h können d i e P l e u e l s c h r a u b e n m i t t e l s Momentenschlüssels , 
( s i e h e T a b e l l e 8 ) gelöst u n d h e r a u s g e s c h r a u b t w e r d e n . J e t z t i s t d e r P J . e u e l - j 
d e c k e l a b z u n e h t E e n , d a s P l e u e l a n z u h e b e n u n d d i e b e i d e n g e t e i l t e n L a g e r ­
hälften a u s d e r P l e u e l s t a n g e b z w . v o m K u r b e l w e l l e n z a p f e n z u n e h m e n . N u n 
k a n n d i e P l e u e l s t a n g e m i t d e m K o l b e n n a c h o b e n a u s d e r L a u f b u c b s e g e z o g e n 
v / e r d e n . 

1 4 , V A u s w e c h s e l n d e r P l e u e l s t a n g e n l a g e r : 
D i e P l e u e l l a g e r ( g e t e i l t e L a g e r s c h a l e u n d K o l b e n b o l z e n b u c h s e ) müssen a u s ­
g e w e c h s e l t w e r d e n , w e n n d a s L a j e r s p i e l 0 , 1 5 mm ( V e r d i c h t e r 1 0 0 mm K o l b e n - 0 y 
b z w . 0 , 2 mm ( 1 4 0 mni K o l b e n - 0 ) e r r e i c h t h a t . 

D a s g e t e i l t e S c h a l e n p a a r k a n n , n a c h d e m d i e P l e u e l s t a n g e a u s e i n a n d e r g e ­
s c h r a u b t w u r d e , o h n e S c h w i e r i g k e i t a u s d e m P l e u a l d e c k e l u n d P l e u e l s c b a f t 
h e r a u s g e n o m m e n w e r d e n . D i e K o l b e n b o l z e n b u c h s e i s t eingepreßt. D a s H e r a u s ­
drücken d e r a b g e n u t z t e n B u c h s e u n d d a s E i n p r e s s e n d e r n e u e n n i m m t m a n , 
w e n n k e i n e P r e s s e v o r h a n d e n i s t , i m S c h r a u b s t o c k v o r . U m K o l b e n b o l z e n b u o b s e 
u n d P l e u e l v o r Beschädigung z u schützen, s i n d S c h u t z b a c k e n z u v e i r w e n d a n . 

1 4 . 8 A u s w e c h s e l n d e r Z y l i n d e r l a u f b u c h s e n : 
N a c h D e m o n t a g e d e r Zylinderköpfe - A r b e i t s v e n t i l e - K o l b e n - P l e u e l s i n d 
d i e Z y l i n d e r l a u f b u c h s e n zugänglich. Z u m A u s b a u s i n d k e i n e S p e z i a l W e r k z e u g e 
e r f o r d e r l i c h , ^ , _ 

B e i m E i n b a u n e u e r Z y l i n d e r l a u f b u c h s e n müssen d i e s e i m Kurbelgehäuse a u f ­
g e s c h l i f f e n w e r d e n ( g i l t n u r für V e r d i c h t e r m i t 1 4 0 mm K o l b e n - 0 ) , D i e 
A b d i c h t u n g d e r 1 0 0 e r L a u f b u c h s e n e r f o l g t m i t t e l s D i c h t u n g , ( B e i m E i n b a u 
D i c h t u n g e n k o n t r o l l i e r e n ! ) 

1 4 . 9 K o n t r o l l e d e s schädlichen R a u m e s : 
E i n e Überprüfung d e s schädlichen R a u m e s ( R a u m z w i s c b e n A r b a i t a n r e n t i l u n d 
K o l b e n b o d e n ) i s t v o r a l l e m d a n i j i f e r f o r d e r l i c h , w e n n T e i l e d e s T r i e b w e r k e s 
o d e r L a u f b u c h s e n a u s g e w e c h s e l t w u r d e n . 
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(>•«••••& w i r d d«r S o b a d r a u K l a H a r a t a l l a r v a r k a l t a i n a r «IftBa d a f t t r 
g«f«rtlgt«n SottdarUbr« (MaSbärUeka a l t H a S t a b r ) b s w . a a H a n t a g a o r t a l t 
a i n a a T i a f a n a a S * K r a e l l b a l V a r d i o b t a m d a r B a u r a t b a 2 a l t a i o a a K o l -
b a n d u r e b a a s a a r v o n 1 4 0 a a 0 , 8 b i s 1 a a u n d 1 0 0 a a 0 , 6 - 0 , 9 a a batragaa» 

I l n a g a n a u a M a a a u n g k a n n m i r a r f o l g a n , w a n n d l a Z y l i n d a r l a a f b a o b f a f a a t . 
g a g e n i b r a n S i t z l a K u r b a l g a b & u a a g a a c b r a u b t w i r d . D a r aeb&dllob« R a u a 
w i r d b e i d a n V e r d i o b t a r n a i t 1 0 0 a m K o l b e n - 0 d u r o b A u s w e e b a e l n d e r D i c b -
t u n g e n u n t e r d e m B u n d d e r L a u f b u c b s e e n t s p r e c h e n d vergrößert b z w . v e r -
k l e i n e | $ . S t a r k e D i o b t u n g - Vergrößerung, s e b w a o b e D i e b t u n g - V e r k l e i n e ­
r u n g d e s s o b f i d l i c b e n R a u a e s . 

D e r scbädlicbe R a u m a n d e n V e r d i c b t e r n m i t 1 4 0 a m K o l b e n - ^ läßt s i o b 
n u r K n d e r n , i n d e m b e i e r f o r d e r l i c b e r V e r r i n g e r u n g d e s sebädlicben R a u a e s 
a a B u n d d e r L a u f b u c b s e o d e r b e i Vergrößerung a m K o l b e n b o d e n d i e e r f o r ­
d e r l i c h e Vergrößerung b z w . V e r r i n g e r u n g d u r o b a e o b a n l a c b a B e a r b e i t u n g 
v e r g e n e a m e n w i r d . 

1 4 . 1 0 A u s b a u d e r Zabnradölpuapet 
D i e Zabnradölpuape i s t i e b i n t e r e n H a u p t l a g e r g e b M u s e u n t e r g e b r a e b t . S i e 
w i r d d i r e k t U b e r d i e K u r b e l w e l l e a n g e t r i e b e n u n d fördert i n b e i d e n I h r e b -
r i e b t u n g e n . 

» 

N a o b d e a A b l a s s e n d e s Kältemittels a u s d e a V e r d i c b t e r k a n n d e r A b b a u 
d e s ölpuapenabsoblußdeokela e r f o l g e n a n d d i e ölpuape a u s d e a b i n t e r e n 
Hauptlagergebäuse b e r a a s g e z e g e n w e r d e n . Z u d i e s e n 2 k r e o k s i n d i a v o r d e r e n 
D e c k e l d e r Zahnradölpumpe z w e i Qewindelöober ( H 6 b e i V e r d i c h t e r n a i t 
1 0 0 mm K o l b e n - 0 u n d M I O b e i d e n V e r d i c b t e r n m i t 1 4 0 a m K o l b e n - 0 ) v o r ­
g e s e h e n . 

1 4 . 1 1 M e n t a g a a n l e i t u n g f U r d i e K u p p l a n g t 
( g i l t n u r f U r o f f e n e A a s f U b r u n g ) 

D e r A n t r i e b d e r V e r d i c h t e r d e r B a u r e i b e 2 i n o f f e n e r Ausführung e r f o l g t 
U b e r e i n e e l a s t i a o b e K l a u e n k u p p l u n g m i t S o b w u n g r i n g . 

D a s A u f z i e h e n d e r Kupplungshälfte m i t S o b w u n g r i n g a u f d e n V e l l e n s t u a p f 
d e s V e r d i c h t e r s e r f o l g t m i t d e r k o m b i n i e r t e n A u f - u n d A b z i e b v o r r i e b t a n g 
(Zeicbnungß-Nr. K 1 . 2 . 1 1 0 - 2 6 1 ( 3 ) für V e r d i c b t e r m i t 1 0 0 mm K o l b e n - 0 , -
K 1 . 2 . 3 1 - 2 6 V E ( 3 ) für 1 4 0 mm K o l b e n - 0 ) , w e l c h e m i t j e d e n V e r d i c h t e r 
m i t g e l i e f e r t w i r d . 

Um e i n V a n d a r n d e r b e i d e n Kupplungsbälften a u f d e n V e l l e n s t u a p f e n a u 
v e r h i n d e r n , s i n d b e i d e Hälften m i t e i n e t i G e w i n d e l o o b M 1 2 v e r a e b e n , s o 
daß ma n s i e , n a o b d a m d i e Paßfedern a n g e b o h r t w u r d e n , a i t H i l f e % r o n 
M a d e n s o f a r a u b a n f e s t s c b r a u b e n k a n n . 

a ) D a s A u f s i e b e n d e r Kupplungshälfte a u f d e n V e l l e n s t u a p f d e a Verdieln» 
t e r s g e b t folgendermaßen v o r a i c b i 

1 . S p i n d e l d e r k o a b i n i e r t e n A u f - u n d A b k i o f a v o r r i o b t a n g w i r d i n d e a 
Q e w i n d e l e o b d e a V a r d i o b t e r w e l l e n s t u a p f e s g e s c h r a u b t . 

2 . G a a m i p u f f a r U b e r Paßfedernut e n t f e r n e n . 

3 . M a d e n s o h r a u b e s o w e i t aurüekdraben, daß S p i t s e n i o b t a e b r a u a 
Paßfedernut v e r a t e b t . 

Kupplungshälfte a i t S o b w u n g r i n g a u f V e l l e n s t i M p f s e t a e n . 
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5 . Brücke d e r A u f - u n d A b z i e b v o r r l c h t u n g a u f S p i n d e l stecken» 

6 . M u t t e r a u f S p i n d e l s c h r a u b e n - Kupplungshälfte a u f z i e h e n , b i s 
S t i r n s e i t e d e r K u p p l u n g m i t S t i r n s e i t e W e l l e n s t u n p f f l u c h t e t . 

7 . M a d e n s c h r a u b e M 1 2 a n z i e h e n u n d G u m m i p u f f e r e i n s e t z e n . 

8 . S p i n d e l d e r A u f - u n d A b z i a h v o r r i c h t u n g a u s W e l l e n a t u m p f s c h r a u b e n , 

b ) A b z i e h e n d e r K u p p l u n g m i t S c h w u n g r i n g : 

1 . G u m m i p u f f e r über Paßfedernut h e r a u s n e h m e n . , 

2 . M a d e n s c h r a u b e lösen. 

3 . S p i n d e l d e r k o m b i n i e r t e n A u f - u n d A b b i a h v o r r i c h t u n g i n W e l l e n ­
s t u m p f s c h r a u b e n . 

4 . M u t t e r a u f S p i n d e l s c h r a u b e n . 

5 . Brücke d e r A u f - u n d A b z i e h v o r r i c b t u n g a u f S p i n d e l s t e c k e n u n d a n 
K u p p l u n g s s t i r n s e i t e s c h r a u b e n ( 2 Gewindelöcher i n K u p p l u n g s s t i r n ­
s e i t e ) . 

s 6 . M u t t e r d e r V o r r i c h t u n g v o n S p i n d e l d r e h e n - K u p p l u n g a b z i e h e n . 



r 66 ^ 

Aufziehen der Kupplung 

Bild 30 

/ 
Abziehen der Kupplung 

Bild 31 



- 6 7 -

1 4 ^ 1 2 A u s w e c h s e l n d e s H a l b h e r m e t i k - E i n b a u m o t o r s 
E i n e D e m o n t a g e u n d anschließende M o n t a g e d e s H a l b h e r m e t i k - E i n b a u m o t o r s 
m a c h t s i c h e r f o r d e r l i c h b e i R e p a r a t u r e n a m v o r d e r e n H a u p t l a g a r , a m W e l l e n ­
d i c h t r i n g u n d b e i d e f e k t e m M o t o r . 
D i e M o n t a g e a r b e i t e n s i n d i n t r o c k e n e n Räumen durobzuführen. D e r A n b a u m o t o r 
i s t a n d e r R i n g s c h r a u b e anzuhängen. J e t z t s i n d d i e B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n 
h e r a u s z u s c h r a u b e n , w o n a c h d a s Motorgehäuse m i t t e l s A b d r i l c k s e b r a u b e n a u s 
s e i n e r Z e n t r i e r u n g gedrückt u n d n a c h v o r n w e g g e z o g e n w e r d e n k a n n . 
V o r s i c h t t S t a t o r w i o k l u n g n i c h t beschädigen 1 
B e i d e m M o n t i e r e n e r f o l g t d i e s e r V o r g a n g i n u m g e k e h r t e r F o l g e , w o b e i b e ­
s o n d e r s a u f z e n t r i s c h e s Einführen z u a c h t e n i s t . 
B e i M o t o r a u s f a l l U r s a c h e d e s A u s f a l l e s ergründen u n d a b s t e l l e n . D e f e k t e r 
M o t o r i s t k o m p l e t t (einschließlich Motorgehäuse u . K l e m m k a s t e n , j a d o e b 
o h n e R o t o r ) a n V E B M a f a H a l l e o d e r e i n e dafür v o r g e s e h e n e V e r t r a g s w e r k s t a t t 
z u s e n d e n u n d e i n n e u e r M o t o r i s t a n z u f o r d e r n . 
V o r A n b a u d e s n e u e n H a l b h e r m e t i k - E i n b a u m o t o r s i s t m i n d e s t e n s e i n s e i t l i c h e r 
D e c k e l u n d e i n e L a u f b ' : c h s e z u d e m o n t i e r e n , u m d i e S a u b e r k e i t d e s V e r d i c h ­
t e r s z u k o n t r o l l i e r e n . B e i F e s t s t e l l u n g v o n Ruß o d e r V e r s c h m u t z u n g i s t d e r 
g e s a m t e V e r d i c h t e r z u d e m o n t i e r e n ( s . 1 4 . ) u n d gründlich z u r e i n i g e n . G l e i ­
c h e s g i l t für A n l a g e , w o b e i h i e r o f t s c h o n m e h r m a l i g e s kräftiges Spülen 
d e r A n l a g e m i t R 1 2 z u m Z i e l e führt ( S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n b e a c h t e n l ) . 
D a s V / i c h t i g s t e v o r A n b a u d e s n e u e n M o t o r s i s t a l s o e i n e s a u b e r e Kälteanla­
g e (einsohließl,Verdichter). 
I s t d e r M o t o r , w i e o b e n b e s c h r i e b e n , m o n t i e r t , s o s i n d d i e I s o l a t i o n s w i d e r ­
stände z u m e s s e n ( o h n e e i n g e l e g t e Brücken). B e i W e r t e n k l e i n e r 3 M O h m i s t 
d e r V e r d i c h t e r z u e v a k u i e r e n ( s . 7 2 ) u n d z u t r o c k n e n (Wärmestrahlung, 
T e m p . l 6 o C ) . D a n a c h e r n e u t e Prüfung d e r Isolationswiderstände, 
D u r c h d i e Deokelöffnung ( D e c k e l i s t v o r A n b a u d e s M o t o r s z u d e m o n t i e r e n ) 
i s t d a s r a d i a l e S p i e l z w i s c h e n R o t o r u n d S t a t o r m i t t e l s F U b l a r l a h r e z u 
prüfen. K o n t r o l l e b e i v e r s c h i e d e n e n R o t o r s t e l l u n g e n , E r f o r d e r l i c h e s 
S p i e l : o , 4 b i s o , 6 mm b e i V e r d i c h t e r n m i t 1 o o mm K o l b e n ^ ( K R 2 5 o , / , ) , 
0,6 b i s 0 , 8 mm b e i V e r d i c h t e r n m i t 1 4 o mm K o l b e n ^ ( K R 2 8 o . / , ) ( s . B i l d 3 2 ) . 
E i n e A b w e i c h u n g d u r c h S p i e l v e r e n g u n g n a c h u n t e n i s t für 1 o o e r - V e r d i c h t e r 
b i s 0 , 1 5 tnm, für l 4 o e r V e r d i c h t e r b i s o , 4 mm zulässig, d a s i c h d i e K u r ­
b e l w e l l e i m S t i l l s t a n d d u r c h i h r e E i g e n m a s s e u n d d i e d e s ffotors s e t z t . 
D a s E i n j u s t i e r e n d e s L u f t s p a l t e s e r f o l g t d u r c h g e r i n g e s e i n s e i t i g e s 
N a c h z i e h e n d e r B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n a m M o t o r f l a n s o b . 
D i e I n b e t r i e b n a h m e e r f o l g t n a c h P u n k t 8 , 2 , 3 , 
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1 4 . 1 3 A n z u g s m o m e n t e für S c h r a u b e n u n d M u t t e r n a n V e r d i c h t e r n d e r B a u r e i h e 2 : 

Größe d e r A n z u g s d r a h m o m e n t e für S c h r a u b e n n a c h T G L 0 - 9 1 2 b e i 
V e r w e n d u n g v o n Durchgangslöchern n a c h T G L 0 - 6 9 d e r R e i h e " m i t t e l " 

G e w i n d e n e n n d u r c h m e s s e r 
( B e n e n n u n g - Z e i o h n g . N r . ) 

A n z u g s d r e h m o m e n t e M a 
m k p b e i V e r w e n d u n g 

d e r Schraubenqualität 
8 G 

B e m e r k u n g 

M 6 0 , 8 8 

M 8 2 , 2 

M 1 0 4 , 4 

M 1 2 7 , 8 

M 1 6 2 0 , 0 

M 2 0 3 9 , 5 

M 1 0 x 1 P l e u e l s c h r a u b e 
K 1 . 2 . 1 1 0 - 8 / 1 5 
( 4 ) 

4 , 1 6 M a muß u n t e r a l l e n U m ­
ständen e i n g e h a l t e n 
w e r d e n ! 

M 1 2 x 1 , 5 P l e u e l s c h r a u ­
b e 

K 1 . 2 . 3 1 0 - 8 : 6 ( 4 ) 

7 , 2 M a muß u n t e r a l l e n U m ­
ständen e i n g e h a l t e n 
w e r d e n ! 

T a b e l l e 8 

D i e i n d e r T a b e l l e a n g e g e b e n e n M a - W e r t e " ~ s i n d R i c h t w e r t e . B e i m 
A n z i e h e n d e r P l e u e l s c h r a u b e n müssen d i e a n g e g e b e n e n W e r t e u n ­
b e d i n g t e i n g e h a l t e n w e r t e n ! 
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1 5 . S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n b e i m B e t r i e b v o n Kälteanlagen N 

1 5 . 1 S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n b e i m B e t r i e b v o n Kälteanlagen m i t A m m o n i a k : 

Hierüber g e b e n d i e einschlägigen A r b e i t s s c h u t z a n o r d n u n g e n Aufschluß 
( A 3 A 0 5 2 2 / 1 u n d T G L 1 2 9 5 1 ) . D i e A B A O 5 2 2 / 1 ( A r b e i t s s c h u t z - u n d B r a n d ­
s c h u t z a n o r d n u n g - Kälteanlagen) l i e g t n u r i m E n t w u r f v o r . Gültig i s t 
h i e r z u r Z e i t n o c h d i e A S A O 5 2 2 , A r b e i t s s c h u t z a n o r d n u n g - Kälteanlagen. 

S i n g r i f f e i n d i e Kühlanlage, i n s b e s o n d e r e i n d e n Kältemittelkreislauf, 
dürfen n u r v o m Kältefachmonteur o d e r g e s c h u l t e m P e r s o n a l m i t g l e i c h e r 
Q u a l i f i k a t i o n v o r g e n o m m e n w e r d e n . H i e r b e i s i n d selbstverständlich d i e 
G a r a n t i s b e d i n g u n g e n z u b e a c h t e n . 

D i e Kältemittelflascben müssen l i e g e n d o d e r s o a u f b e w a h r t w e r d e n , daß 
s i e g e . i s n U m f a l l e n g u t g e s i c h e r t s i n d . V o r s t a r k e r Erwärmung u n d s t a r ­
k e m F r o s t s i n d s i e z u schützen. 

D i e S t a h l f l a s c h e n dürfen k e i n e s f a l l s d u r c h Lötlampe u n d d e r g l . , z . B . 
b e i m Füllen d e r A n l a g e , angewärmt w e r d e n ( E x p l o s i o n s g e f a h r ! ) . 

A n m e r k u n g ; D a s A m m o n i a k b e f i n d e t s i c h i n S t a h l f l a s c h e n i m verflüssigten 
Z u s t a n d . B e i e i n e r U m g e b u n g s t e m p e r a t u r v o n + 2 0 °C s t e l l t s i c h i n d e n 
F l a s c h e n e i n D r u c k v o n 8 , 7 k p / c m ^ (Überdruck) e i n . B e i Erwärmung a u f + 4 0 C 
erhöht s i c h d e r D r u c k b e r e i t s a u f 1 5 » 9 k p / c m ^ (Überdruck). A u f G r u n d d e r 
ätzenden u n d s c h l e i m h a u t r e i z e n d e n W i r k u n g v o n A m m o n i a k müssen für A r b e i ­
t e n , b e i d e n e n m i t g e f a h r b r i n g e n d e m A u s t r e t e n v o n Kältemitteln z u r e c h n e n 
i s t , g e e i g n e t e Atemschutzgeräte, g e e i g n e t e r A u g e n s c h u t z u n d g e e i g n e t e 
S c b u t z h a n d s c h u h e v e r w e n d e t w e r d e n . ( S i e h e h i e r z u A S A O 7 2 - A t e m s c h u t z ­
filtergeräte, Sauerstoffkreislaufgeräte, Frischluftgeräte.) S t a r k e u n d 
d a r d t gefährliche U n d i c h t h e i t e n s i n d b e i v i e l e n D e f e k t e n u n d R e p a r a t u r e n 
möglich, z . B . b e i m Öffnen u n d A b n e h m e n v o n M a s c h i n e n t e i l e n , R o h r l e i t u n g e n 
u n d V e n t i l e n s o w i e b e i m A r b e i t e n a n S t o p f b u c h s e n u n d D i c h t u n g e n . 

N e b e n . d e r ätzenden u n d s c h l e i m h a u t r e i z e n d e n W i r k u n g v e r u r s a c h t flüssiges 
A m m o n i a k d u r c h s e i n e n n i e d r i g e n S i e d e p u n k t v o n e t w a - 3 3 °C b e i A t m o ­
sphärendruck außerdem n o c h V e r b r e n n u n g e n b e i d i r e k t e m K o n t a k t m i t d e r Haut». 

A m m o n i a k i s t g i f t i g , a b e r d u r c h s e i n e n s t e c h e n d e n G e r u c h b e r e i t s i n 
außerordentlich g e r i n g e n u n d ungefährlichen K o n z e n t r a t i o n e n w a h r n e h m b a r . 
E s h a t d a m i t e i n e h o h e W a r n w i r k u n g u n d z w i n g t b e r e i t s l a n g e v o r d e m 
E r r e i c h e n e i n e r g e f a h r b r i n g e n d e n G r e n z e z u r F l u c h t . 

D i e KUhlmaschinenräume müssen Ausgangstüren h a b e n , d i e s i c h n a c h außen 
öffnen l a s s e n u n d u n m i t t e l b a r i n s F r e i e führen o d e r e i n e n u n g e h i n d e r t e n 
F l u c h t w e g ermöglichen. D i e Räume müssen a u s r e i c h e n d entlüftet w e r d e n . 
Türen v o n Kühl- u n d Gefrierräumen m i t T e m p e r a t u r e n u n t e r + 5 °C s o l l e n 
v o n i n n e n z u öffnen s e i n u n d e i n e S i g n a l e i n r i c h t u n g für v e r s e h e n t l i c h 
E i n g e s c h l o s s e n e b e s i t z e n . 

B e i m Entölen v o n A p p a r a t e n i s t größte V o r s i c h t g e b o t e n , d a l e i c h t flüs­
s i g e s A m m o n i a k m i t g e r i s s e n w i r d u n d u n t e r s t a r k e r G e r u c h s e n t w i c k l u n g a u s 
d e m abgelassenen^Öl e n t w e i c h t . Außerdem können s o l c h e Ölspritzer, I n 
d e n e n i m m e r S p u r e n v o n A m m o n i a k e n t h a l t e n s i n d , b e i Berührung m i t Körper­
t e i l e n B r a n d w u n d e n v e r u r s a c h e n . 



I s t a u s i r g e n d w e l c h e n G r U n d e n e i n A p p a r a t d e r A n l a g e u n d i c h t , BQ i s t 
d i e s e r v o r d e m Schweißen gründlich z u entlüften. A r b e i t e n d i e s e r u n d 
ähnlicher A r t dürfen selbstverständlich n u r v o n hierfür g e s c h u l t e n 
Fachkräften ausgeführt w e r d e n . H a n d e l t e s s i c h b e i s o l c h e n A p p a r a t e n 

• u m geprüfte Druckbehälter, s o s i h d außerdem d i e einschlägigen V o r s c h r i f ­
t e n für Druckgefäße ( A S A O 8 4 0 / 1 ) z u b e a c h t e n . 

Z u r F e s t s t e l l u n g v q n U n d i c h t h e i t e n a n A m m o n i a k l a i t u n g e n s i n d z w e c k - -
mäßigerweise b r e n n e n d e Schwefelfäden o d e r e i n i n Salzsäure g e t a u c h t e r 
G l a s s t a b z u - b e n u t z e n . ( B e i A n w e s e n h e i t v o n A m m o n i a k b i l d e t s i c h weißer 
N e b e l . ) 

1 5 . 2 S i c h e r h e i t s v o r s c h r i f t e n b e i m B e t r i e b v o n Kälteanlagen m i t R 1 2 u n d R 2 2 : 

1 5 . 2 . 1 H e r s t e l l u n g , Prüfung, A u f s t e l l u n g u n d I n b e t r i e b n a h m e : 

a ) Für d i e H e r s t e l l u n g , Prüfung u n d A u f s t e l l u n g v o n Kälteanlagen m i t 
R 1 2 u n d R 2 2 g i l t d i e T G L 1 2 9 5 1 i n d e r b e i Abschluß d e r P r o j e k t i e ­
r u n g j e w e i l s gültigen F a s s u n g . D a s s e l b e g i l t für Veränderungen a n 
b e s t e h e n d e n Kälteanlagen u n d d e n dazugehörigen B a u l i c h k e i t e n . 

b ) E i n e n e u e o d e r veränderte Kälteanlage d a r f n u r n a c h V o r l a g e d e r 
B e s c h e i n i g u n g über d i e Montageprüfung n a c h d e n B e s t i m m u n g e n d e r 
b e i Abschluß d e r P r o j e k t i e r u n g o d e r d e r Veränderung j e w e i l s gülti­
g e n F a s s u n g d e r T G L I 2 9 5 I i n B e t r i e b g e n o m m e n w e r d e n . 

1 5 . 2 . 2 B e d i e n u n g , I n s t a n d h a l t u n g u n d I n s t a n d s e t z u n g : 

D e r L e i t e r d e s B e t r i e b e s , i n d e m d i e Kälteanlage b e n u t z t w i r d , h a t z u 
v e r a n l a s s e n , daß d i e Kälteanlage i n b e t r i e b s s i c h e r e m Z u s t a n d e r h a l t e n 
w i r d . S i n d d i e W a r t u n g s b e d i n g u n g e n n i c h t g e g e b e n , s o h a t e r d e n H e r ­
s t e l l e r o d e r e i n e n F a c h b e t r i e b m i t d e r Überwachung u n d W a r t u n g d e r 
Kälteanlage z u b e a u f t r a g e n . 

D i e selbständige B e d i e n u n g u n d I n s t a n d h a l t u n g v o n Kälteanlagen d a r f 
n u r zuverlässigen, m i t d e r A n l a g e v e r t r a u t e n , über 1 8 J a h r e a l t e n 
P e r s o n e n , d i e über d a s für d i e s e A r b e i t e n nötige F a c h w i s s e n verfügen, 
übertragen w e r d e n . 

D e r L e i t e r d e s B e t r i e b e s h a t z u v e r a n l a s s e n , daß d i e v o m H e r s t e l l a r 
a u s g e a r b e i t e t e B e d i e n u n g s v o r s c h r i f t d e m B e d i e n u n g s p e r s o n a l erläutert 
w i r d . D i e B e d i e n u n g s v o r s c h r i f t i s t s o a u f z u b e w a h r e n , daß s i e v o m 
B e d i e n u n g s p e r s o n a l j e d e r z e i t e i n g e s e h e n w e r d e n k a n n . 

Außerdem s i n d , w e n n d i e A r t o d e r Größe d e r A n l a g e e s e r f o r d e r n , v o m 
L e i t e r d e s B e t r i e b e s für d i e e i n z e l n e n Arbeitsplätze A r b e i t s s c h u t z -
u n d B r a n d s c h u t z i n s t r u k t i o n e n h e r a u s z u g e b e n , i n d e n e n u n t e r a n d e r e m 
f o l g e n d e P u n k t e z u b e h a n d e l n s i n d : 

a ) D i e für d e n b e t r e f f e n d e n A r b e i t s p l a t z z u t r e f f e n d e n T e i l e d e r 
B e d i e n u n g s v o r s c h r i f t . 

b ) D i e Zeiträume, i n d e n e n d i e A n l a g e b e i m A n f a h r e n ständig überwacht 
w e r d e n mußi 

c ) Persönliche Arbeitsschutzmaßnahmen d e r a n d e r A n l a g e Beschäftigten. 
d ) V e r h a l t e n b e i Störungen u n d Bränden. 
e ) F e s t l e g u n g d e r Zeiträume, i n d e n e n über d i e A r b e i t s s c h u t z - u n d 

B r a n d s c h u t z i n s t r u k t i o n e n B e l e h r u n g e n a m A r b e i t s p l a t z s t a t t f i n d e n müs­
s e n . 
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D i e s e A r b e i t s s c h u t z - u n d B r a n d s c h u t z i n s t r u k t i o u e n s i n d a n d e n e i n z e l n e n 
Arbeitsplätzen s i c h t b a r auszuhängen b z w . a u s z u l e g e n . 

I n s t a n d s e t z u n g s - u n d M o n t a g e a r b e i t e n , b e i d e n e n m i t g e f a h r b r i n g e n d e m 
A u s t r e t e n v o n Kältemitteln z u r e c h n e n i s t , z . B . Öffnen u n d A b n e h m e n 
v o n M a s c h i n a n t e i l e n , R o h r l e i t u n g e n , V e n t i l e n , A r b e i t e n a n S t o p f b u c h s e n , 
D i c h t u n g e n , dürfen n u r v o n P e r s o n e n v o r g e n o m m e n w e r d e n , d i e für d i e s e 
A r b e i t e n d i e n o t w e n d i g e n F a c h k e n n t n i s s e b e s i t z e n . D a b e i s i n d s t e t s 
A r b e i t s s c h u t z m i t t e l , i n s b e s o n d e r e Atemschutzgeräte, A u g e n s c h u t z u n d 
S c h u t z h a n d s c h u h e , z u v e r w e n d e n . G l e i c h z e i t i g muß e i n e z w e i t e P e r s o n 
a n g e e i g n e t e r S t e l l e z u r B e o b a c h t u n g u n d H i l f e s t e l l u n g b e r e i t s t e h e n . 

B e i d e n m o n a t l i c h e n B e l e h r u n g e n i s t d a s B e d i e n u n g s p e r s o n a l m i n d e s t e n s 
vierteljährlich e i n m a l über d i e b e i d e m v o r l i e g e n d e n Kältemittel mög­
l i c h e n Gefährdungen u n d d i e e r f o r d e r l i c h e n Schutzmaßnahmen z u u n t e r ­
r i c h t e n . D a b e i s i n d m i n d e s t e n s e i n m a l jährlich p r a k t i s c h e U n t e r w e i s u n ­
g e n über d i e H a n d h a b u n g d e r A r b e i t s s c h u t z - u n d B r a n d s c h u t z m i t t e l d u r c h ­
zuführen. 

A n H a n d a b s p e r r o r g a n e n , d i e b e i m A n - u n d A b s t e l l e n d e r Kälteanlagen 
u n d während d e s B e t r i e b e s d e r Kälteanlage ständig betätigt w e r d e n , 
müssen d i e V e n t i l s t e l l u n g e n " a u f " u n d " z u " d u r c h e i n angehängtes S c h i l d 
k e n n t l i c h g e m a c h t w e r d e n . D a s i s t n i c h t e r f o r d e r l i c h , w e n n d i e V e n t i l ­
s t e l l u n g a u g e n s c h e i n l i c h s i c h t b a r i s t . 

S c h a l t e r für d e n G e f a h r e n f a l l , Kältemaschinen- u n d Apparateraumbelüf-
t u n g e n , W a r h s i g n a l e i n r i c b t u n g e n s o w i e Überdrucksicherheitsschalter 
a n D r u c k e r z e u g e r n s i n d i n regelmäßigen Zeitabständen, j e d o c h m i n d e s t e n s 
e i n m a l m o n a t l i c h , a u f i h r e Funktionsfähigkeit z u prüfen. W a r n s i g n a l ­
e i n r i c h t u n g e n , b e i d e r e n Auslösung H i l f e l e i s t u n g e n e i n g e l e i t e t w e r d e n 
müssen, z . B . N o t r u f a n l a g e n für Tiefkühl-'und Gefrierlagerräume, s i n d 
wöchentlich z u prüfen. E s muß gewährleistet s e i n , daß d i e H i l f e l e i s t u n g 
j e d e r z e i t möglich i s t . Über a l l e Prüfungen i s t b e i m L e i t e r d e s Betriebes» 
B u c h z u führen. 

F l u a h t w e g e s i n d ständig f r e i z u h a l t e n . D i e Kältemaschinen- u n d A p p a r a t e ­
räume dürfen n i c h t z w e c k e n t f r e m d e t v e r w e n d e t w e r d e n . 

Gelöste o d e r beschädigte P l o m b e n für Druckwächter, S i c h e r h e i t s - u n d 
A b s p e r r v e n t i l e s i n d unverzüglich d u r c h n e u e z u e r s e t z e n . N e u p l o m b i e r u n -
g e n dürfen n u r v o m H e r s t e l l e r d i e s e r Geräte o d e r d e m K u n d e n d i e n s t für 
d i e Kälteanlage, b e i Druckgafäßen i m S i n n e d e r A r b e i t s s c b u t z a n o r d n u n g 
8 4 0 / 1 v o m 2 9 , M a i 1 9 6 2 - Druckgefäße - (Druckgefäßanordnung) S o n d e r ­
d r u c k N r . 3 5 0 d e s G e s e t z b l a t t e s ; B e r , G B l . I I 1 9 6 2 S , 7 5 0 u n d 7 9 8 ) 
v e n d e r T e c h n i s c h e n Überwachung v o r g e n o m m e n w e r d e n . D i e N e u p l o m b i e r u n g 
muß i n e i n e r W e i s e e r f o l g e n , d i e e s g e s t a t t e t , nachträglich f e s t z u ­
s t e l l e n , w e r s i e v o r g e n o m m e n h a t . 

1 5 . 2 . 3 E r s t e H i l f e , A r b e i t s s c h u t z k l e i d u n g u n d A r b a l t s s o h u t z m i t t e l : 

I n l e i c h t e r r e i c h b a r e r u n d ungefährdeter Nähe d e s Kältemascbinenraumes, 
j e d o c h n i c h t i n Kellerräumen, i s t e i n V e r b a n d s k a s t e n o d e r - s c h r a n k 
n a c h d e n B e s t i m m u n g e n d e r A r b e i t s s c h u t z a n o r d n u n g 2 0 v o m 2 , J u l i 1 9 5 6 -
E r s t e H i l f e u n d V e r h a l t e n b e i Unfällen - ( G B l . I S , 5 5 9 ) a n z u b r i n g e n . 
I n d i e s e m s i n d i n s b e s o n d e r e d i e n o t w e n d i g e n C h e m i k a l i e n z u r E r s t e n H i l f d 
b e i V e r l e t z u n g e n d u r c h Kältemittel a u f z u b e w a h r e n . 
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B e i d a r e r s t e n H i l f e s i n d d i e d i e s e r A r b e i t s s c h u t z - u n d B r a n d s e h u t z -
a n b r d n u n g a l s A n l a g e beigefügten H i n w e i s e z u b e a c h t e n . E i n A b d r u c k 
d i e s e r H i n w e i s e m u Q i n V e r b a n d k a s t e n o d e r - s c h r a n k v o r h a n d e n s e i n . 

B e i Kälteanlagen m i t Kältemitteln R 1 2 u n d R 2 2 u n d e i n e r Kältemlttel-
f U l l m a s s e über 3 0 0 k g s i n d m i n d e s t e n s 2 s c h w e r e Atemschutzgeräte ( F r i s c b f -
l u f t - , Sauerstoffkreislaufgeräte o d e r D r u c k l u f t a t m e r ) b e r e i t z u s t e l l e n . 

B e i Kälteanlagen m i t Kältemitteln d e r G r u p p e 2 u n d e i n e r Kältemittel­
füllmasse über 2 5 k g s i n d m i n d e s t e n s 2 g e e i g n e t e Atemschutzgeräte m i t 
A u g a n s c h u t z s o w i e S c h u t z h a n d s c h u h e b e r e i t z u s t e l l e n . 

B e i Kälteanlagen m i t Kältemitteln d e r G r u p p e 3 u n d e i n e r Kältemittel­
füllmasse über 2 5 k g s i n d m i n d e s t e n s 2 s c h w e r e Atemschutzgeräte ( F r i s c h ­
l u f t - , S a u e r s t o f f k r e i s l a u f g e r a t e o d a r D r u c k l u f t a t m e r ) b e r e i t z u s t e l l e n . 

I s t a m S t a n d o r t d e r Kälteanlage k e i n e H i l f e l e i s t u n g d u r c h d i e F e u e r w e h r 
d e s B e t r i e b e s o d e r a n d e r e R e t t u n g s s t e l l e n z u e r w a r t e n , d a n n s i n d e n t ­
s p r e c h e n d d e r Größe d e s B e t r i e b e s zusätzliche A r b e i t s s c h u t z m i t t e l für 
d e n K a t a s t r o p h e n f a l l b e r e i t z u h a l t e n . 

D i e A r b e i t s s c h u t z m i t t e l gemäß § 4 d e r A r b e i t s s c h u t z - u n d B r a n d s c h u t z ­
a n o r d n u n g 5 2 2 / 1 - Kälteanlagen - , Absätzen 3 , 4 , 5 u n d 6 s i n d l a i c h t 
e r r e i c h b a r i n u n m i t t e l b a r e r Nähe, j e d o c h außerhalb d e s gefährdeten 
R a u m e s i n g e e i g n e t e r W e i s e a u f z u b e w a h r e n . S i e s i n d regelmäßig a u f i h r e 
Funktionsfähigkeit z u prüfen. 

Für Werktätige, d i e Kühl-, Tiefkühl- u n d Einfrierräume b e t r e t e n müssen, 
i s t a u s r e i c h e n d e , d e n Verhältnissen e n t s p r e c h e n d e Kälteschutzkleidung 
z u r Verfügung z u s t e l l e n . 



1 6 . E r s t e H i l f e b e i Unfällen m i t Kältemitteln 

1 6 . 1 E r s t e H i l f e b e i Unfällen m i t d e m Kältemittel A m m o n i a k 
( s i e h e a u c h A S A O 2 0 " E r s t e H i l f e u n d V e r h a l t e n b e i Unfällen") 

1 6 . 1 . 1 V o r b e m e r k u n g e n : 

D i e n a c h s t e h e n d e n H i n w e i s e über d i e " E r s t e H i l f e b e i Unfällen m i t d e m 
Kältemittel A m m o n i a k " s e t z e n s i c h a u s p r a k t i s c h e n Erfährungen u n d w i s ­
s e n s c h a f t l i c h e n E r k e n n t n i s s e n z u s a m m e n . S i e s o l l e n e i n e A n l e i t u n g s e i n 
für d a s V e r h a l t e n i m A u g e n b l i c k d a r N o t u n d G e f a h r . E i n e s o l c h e A u f g a b e 
können d i e s e H i n w e i s e a b e r n u r d a n n erfüllen, w e n n s i e r e c h t z e i t i g u n d 
n i c h t e r s t i m F a l l e d e r G e f a h r g e l e s e n u n d z u e i g e n g e m a c h t w e r d e n . 

G e s c h i e h t e i n U n f a l l , s o muß s c h n e l l e n t s c h i e d e n w e r d e n , w a s z u e r s t 
z u ^ t u n i s t . D e s h a l b s i n d h i e r k u r z e Ausführungen über d i e möglichen 
Schäden, d i e Äurch d a s Kältemittel A m m o n i a k v e r u r s a c h t w e r d e n können, 
d e n Maßnahmen z u r " E r s t e n H i l f e " v o r a n g e s t e l l t . 

D i e H i l f e l e i s t u n g k a n n n u r f a c h g e r e c h t v e r r i c h t e n , w e r s e i n e n V e r b a n d s ­
k a s t e n s t e t s vollständig u n d g r i f f b e r e i t z u r Verfügung h a t . S a l b s t v a r -
ständlicb müssen d i e e i n z e l n e n Hilfsmaßnahmen r e c h t z e i t i g e r l e r n t w e r d e n . 
D a z u i s t e s n o t w e n d i g , d i e K e n n t n i s s e e i n e r G r u n d a u s b i l d u n g a l s G e s u n d ­
h e i t s h e l f e r i m D R K einschließlich d e r T e c h n i k d e r A t e m s p e n d e z u e r w e r b e n . 

N u r w e r s o a u s g e b i l d e t i s t , w i r d i m A u g e n b l i c k d e r N o t e i n s i c h e r e r | 
u n d s c h n e l l e r H e l f e r s e i n . 

1 6 . 1 . 2 A r t d e r Schädigung d e s m e n s c h l i c h e n Körpers 

1 6 . 1 . 2 . 1 Schädigung d u r c h gasförmiges A m m o n i a k : 

F o r m e n d e r Schädigung: 

R e i z u n g u n d Verätzung a n d e n A u g e n , R e i z u n g u n d Verätzung d e r A t m u n g s ­
o r g a n e , Verätzung f e u c h t e r H a u t . 

A n z e i c h e n u n d A u s w i r k u n g e n : 

H e f t i g e r Tränenfluß, L i d k r a m p f , A u g e n s c h m e r z e n , A t e m b e k l e m m u n g , 
Erstickungsgefühl, R e i z h u s t e n , B r e n n e n i m H a l s a , v e r m e h r t e r S p e i c h e l ­
fluß, Schwindelgefühl u n d m i t t e l b a r M a g e n s c h m e r z e n , E r b r e c h e n , 
B r e n n e n u n d J u c k r e i z w u n d e r o d e r e m p f i n d l i c h e r H a u t b e z i r k e . 

1 6 . 1 . 2 . 2 Schädigung d u r c h flüssiges u n d v e r d a m p f e n d e s A m m o n i a k : 

F o r m e n d e r Schädigung: 

G e f r i e r w i r k u n g u n d Verätzung a n d e n A u g e n , G e f r i e r w i r k u n g u n d Verätzun­
g e n a n d e r H a u t . 

A n z e i c h e n u n d A u s w i r k u n g e n : 
H e f t i g e r Tränenfluß, S e h b e h i n d e r u n g , L i d k r a m p f , A u g e n s c b m e r z e n , o f t 
m i t völliger E r b l i n d u n g d u r c h b l e i b e n d e Hornhauttrübungen, u m s o b r i a -
b e n e Hautblässa, Gefühllosigkeit, A n f r i e r e n d a r Kleidungsstücke a n 
d e r H a u t , später b l a u r o t e Verfärbung d e r H a u t u n d b r e n n e n d e S c h m e r z e n ^ 
B l a s e n b i l d u n g , e v t l . a u s g e d e h n t e r G a w e b e t o d . 
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1 6 , 1 , 3 Grundsätzliche H i n w e i s e : 

R u h e b e w a h r e n ! Bewußtlosen k e i n e Getränke einflößen! 
Schnellstmögliche B e r g u n g Gefährdeter o d e r V e r l e t z t e r u n d L a g e r u n g 
i n f r i s c h e r L u f t ! B e t r e t e n e i n e s R a u m e s , i n w e l c h e m A m m o n i a k a u s g e ­
strömt i s t , n u r m i t e i n e r A t e m s c h u t z - V o l l m a s k e ( d . h , A u g e n - u n d A t e m ­
s c h u t z , F i l t e r e i n s a t z K , K e n n f a r b e grün) b z w . S a u e r s t o f f k r e i s l a u f ­
o d e r Frischluftgerät! 

D i e A n w e i s u n g e n d e r A S A O 7 2 - Atemschutzfiltergeräte, S a u e r s t o f f ­
kreislaufgeräte, Frischluftgeräte - s i n d d a b e i z u b e a c h t e n . N o t f a l l s 
s i n d Lüftungs- u n d Rettungsmaßnahmen v o n außen h e r behelfsmäßig 
durchzuführen. S o n s t i s t s o f o r t d i e V o l k s p o l i z e i - A b t e i l u n g F e u e r ­
w e h r - z u verständigen, d i e m i t g e e i g n e t e n Atemschutzgeräten d i e 
Rettungsmaßnahmen durchführt. 

Bedürfen m e h r e r e Organschäden e i n e r ärztlichen B e h a n d l u n g , s o i s t 
i m Anschluß a n d i e e r s t e H i l f e z u e r s t d i a augenärztliche K o n t r o l l e 
z u v e r a n l a s s e n , s o f e r n n i c h t L e b e n s g e f a h r b e s t e h t . 

1 6 . 1 . 3 . 1 V e r h a l t e n b e i G e f r i e r w i r k u n g e n u n d Verätzungen a n d e n A u g e n : 

«Sofortige i n t e n s i v e Augenspülung, möglichst s o f o r t K o p f u n t e r f l i e ­
ßendes W a s s e r ( D a u e r e t w a 1 0 b i s 1 5 M i n u t e n ) ! F a l l s s o f o r t g r e i f b a r , 
k a n n p h y s i o l o g i s c h e Kochsalzlösung v e r w e n d e t w e r d e n . S c h n e l l s t e s 
H a n d e l n b e i d e r Spülung k a n n d u r c h d i e b e s t e N a c h b e h a n d l u n g n i c h t 
e r s e t z t w e r d e n . 

N a c h d e r Spülung Einträufeln v o n k e i m f r e i e m Paraffinöl i n d i e g e ­
s p r e i z t e n A u g e n l i d e r ! V e r b a n d ( A u g e n k l a p p e , A u g e n b i n d e ) u n d s o f o r t i g e 
Übeirweisung z u m A u g e n a r z t ! S c h n e l l s t e H i l f e ! S o n s t o f t b l e i b e n d e 
E r b l i n d u n g ! 

1 6 . 1 . 3 . 2 V e r h a l t e n b e i Verätzungen u n d R e i z u n g e n d e r A t m u n g s o r g a n e : 

D e n B e t r o f f e n e n b e q u e m h i n l e g e n , k e i n e s f a l l s u m h e r g e h e n l a s s e n l 
B e i E r b r e c h e n K o p f z u r S e i t e d r e h e n u n d b e i E r s t i c k u n g s g e f a h r d i e 
A t e m w e g e f r e i m a c h e n . E r b r o c h e n e s u n d Gebißprothesen e n t f e r n e n ! B e i 
u n z u r e i c h e n d e r Atemtätigkeit u n d f r e i e n A t e m w e g e n " A t e m s p e n d e " d u r c h ­
führen! D i e T e c h n i k d e r s e l b e n i s t i m R a h m e n e i n e r D R K - A u s b i l d u n g z u 
e r l e r n e n . 

M e c h a n i s c h e B e a t m u n g i s t z u g u n s t e n d e r A t e m s p e n d e u n d m i t R U c k s i c h t 
a u f e i n mögliches Lungenödem z u u n t e r l a s s e n . D e r U n f a l l b a t r o f f e n e 
i s t möglichst i n w a r m e D e c k e n z u hüllen. S o f o r t i g e Überführung i n 
ärztliche B e h a n d l u n g ! 

1 6 . 1 . 3 . 3 V e r h a l t e n b e i G e f r i e r w i r k u n g e n u n d Verätzungen d e r H a u t : 

S o f o r t i g e s r e i c h l i c h e s Begießen m i t W a s s e r ! S c h o n e n d e E n t f e r n u n g d e r 
durchtränkten K l e i d u n g ! V e r b i n d e n e r f r o r e n e r o d e r verätzter H a u t ­
b e z i r k e ! (Verbandspäckchen) B l a s e n n i c h t öffnen! Einhüllen i n w a r m e 
D e c k e n ! H a u t n i c h t r e i b e n ! V / e i t e r l e i t u n g d e s B e t r o f f e n e n i n ärzt­
l i c h e B e h a n d l u n g ! 
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1 6 . 1 . 4 E r s t e H i l f e - M i t t e l 

a ) E i n V e r b a n d s k a s t e n T y p I n a c h A S A O 2 0 , A n l a g e 1 , u n d z w e i e l a s t i s c h e 
B i n d e n ( 8 u n d 1 0 c m b r e i t ) , 5 0 g W a t t e , 2 x 1 m u n d 2 x 0 , 5 m 
s t e r i l e r V e r b a n d s m u l l . 

b ) E i n e P a c k u n g m i t 1 0 A u g e n k o m p r e s s e n s t e r i l (muß rezepturmäßig 
h e r g e s t e l l t w e r d e n ) , z w e i A u g e n k l a p p e n u n d z w e i A u g e n b i n d e n (für 
Brillenträger). 

c ) P a r a f f i n l i q u i d u m 5 , 0 s t e r i l . 

S i e h e A u g e n t r o p f e n i n 2 G l a s s t o p f e n f l a s c h e n . 

d ) P h y s i o l o g i s c h e Kochsalzlösung 2 x 5 0 0 , 0 S . s t e r i l . 

e ) E i n e V e r b a n d s c h e r e . 
1 6 . 2 E r s t e H i l f e i n Unfällen m i t d e n Kältemitteln R 1 2 u n d R 2 2 

1 6 . 2 . 1 A l l g e m e i n e A n g ' a b e n : 

D i f l u o r d i c h l o r a e t h a n '^^2^^ F r i - d o b n a 1 2 R 1 2 

D i f l u o r m o n o c h l o r m e t h a n C H F ^ C l F r i - d o h n a 2 2 R 2 2 

R 1 2 u n d R 2 2 i s t n u r w e n i g g i f t i g . B e i über 2 0 V o l . - % i n d e r L u f t 
h a t e s e i n e n s c h w a c h e n , süßlichen, ätherischen G e r u c h . D i e W a r n w i r k u n g 
i s t d e s h a l b g e r i n g . Schädliche A u s w i r k u n g e n a u f d e n M e n s c h e n können 
s i c h v o r a l l e m , d u r c h Verdrängung d e s n o t w e n d i g e n S a u e r s t o f f e s i n d e r 
Z u s a T i m e n s e t z u n g d e r A t e m l u f t u n d d u r c h d i e E i n w i r k u n g v o n Z e r s e t z u n g s ­
p r o d u k t e n e r g e b e n . 

B e i T e m p e r a t u r e n über 6 0 0 °C k a n n e i n e s o l c h e Z a r s e t z u n g d e s Kälte­
m i t t e l s e i n t r e t e n , w o b e i s t a r k e g i f t i g e P r o d u k t e w i e 

C h l o r w a s s e r s t o f f , F l u o r w a s s e r s t o f f , 
e v t l . a u c h S p u r e n v o n C h l o r u n d P h o s g e n 

e n t s t e h e n können. 

1 6 . 2 . 2 A r t d e r Schädigung d e s m e n s c h l i c h e n Körpers d u r c h ' R 1 2 u n d R 2 2 : 

1 6 . 2 . 2 . 1 Schädigung, d e s m e n s c h l i c h e n Körpers d u r c h gasförmiges R 1 2 u n d R 2 2 : 

Schädigung n u r d u r c h Z e r s e t z u n g s p r o d u k t e b e i T e m p e r a t u r über 6 O O °C 
d e s a n s i c h u n g i f t i g e n Kältemittels. 

1 6 . 2 . 2 . 2 Schädigung d e s m e n s c h l i c h e n Körpers d u r c h flüssiges u n d v e r d a m p f e n d e s 
R 1 2 u n d R 2 2 : 

G e f r i e r w i r k u n g a n d e n A u g e n m e i s t g e r i n g d u r c h r e f l e k t o r i s c h e n 
Lidschluß, S e h b e h i n d e r u n g , A u g e n s c h m e r z e n . 

A l l g e m e i n e E i n w i r k u n g a u f d i e Körperoberfläche d u r c h G e f r i e r w i r k u n g , 
e v t l . m i t u m s c h r i e b e n e m A n f r i e r e n d e r K l e i d u n g . 
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1 6 . 2 . 3 E r s c h e i n u n g s b i l d d e r a k u t e n R e i z g a s v e r g i f t u n g / 

R e i z u n g d e r A t m u n g s o r g a n e m i t A t e m b e k l e m m u n g , E r s t i c k u n g s g e f U h l , B r e n n e n 
i m H a l s e , v e r m e h r t e m Speichelfluß, a n h a l t e n d e m R e i z h u s t e n , S c h w i n d e l -
gefühl, M a g e n s c h m e r z e n u n d E r b r e c h e n . 

B e i P h o s g e n e i n w i r k u n g ( a u s Z e r s e t z u n g s p r o d u k t e n v o n Kältemitteln) 
f e h l e n d i e s e Frühzeichen f a s t vollständig, während s i e b e i E i n w i r k u n g 
v o n A m m o n i a k u n d S c h w e f e l d i o x y d ausgeprägt v o r h a n d e n s i n d . A l s N a o b -
k r a n k h e i t e n können Lungenentzündungen o d e r e i n Lungenödem a u f t r e t e n . 
D e s w e g e n s i n d V e r g i f t u n g e n grundsätzlich e i n e m A r z t z u r E n t s c h e i d u n g 
über d a s w e i t e r e V e r h a l t e n v o r z u s t e l l e n . 

1 6 . 2 . 4 E r s c h e i n u n g s b i l d d e r G e f r i e r w i r k u n g : 

D i e B e s o n d e r h e i t e n d e r Augenschädigungen s i n d b e i d e n e i n z e l n e n 
Kältemitteln b e h a n d e l t . 

D i e a l l g e m e i n e G e f r i e r w i r k u n g a u f d i e Körperoberfläche b e s t e h t i n um­
s c h r i e b e n e r Hautblässe, V e r e i s u n g , Gefühllosigkeit. A n h a l t e n d e V e r e i s u n g 
k a n n z u b l a u r o t e r Verfärbung d e r H a u t , B l a s e n b i l d u n g u n d späterem 
G e w e b e t o d führen. Kleidungsstücke können a n d e r H a u t a n f r i e r e n . B e i 
A m m o n i a k - u n d S c h w e f e l d i o x i d e i n w i r k u n g k o m m t n o c h e i n e Hautschädigung 
d u r c h Ätzwirkung h i n z u , w a s B l a s e n b i l d u n g u n d e v t l . a u s g e d e h n t e n G e w e b e ­
t o d b e s o n d e r s begünstigt. 

M e t h y l c h l o r i d d u r c h d r i n g t G u m m i h a n d s c h u h e u n d führt d a d u r c h z u E r f r i e ­
r u n g e n . S i e s o l l e n d e s h a l b b e i M e t h y l c h l o r i d n i c h t b e n u t z t w e r d e n . 

1 6 . 2 . 5 V e r h a l t e n b e i B e r g u n g Gefährdeter o d e r V e r l e t z t e r . 

Grundsätzlich R u h e b e w a h r e n l Bewußtlosen k e i n e Getränke einflößenl 
B e r g u n g Gefährdeter o d e r V e r l e t z t e r u n d L a g e r u n g i n f r i s c h e r L u f t I 

B e t r e t e n e i n e s R a u m e s , i n w e l c h e m Kältemittel ausgeströmt i s t o d e r I n 
w e l c h e m s i c h Z e r s e t z u n g s p r o d u k t e d e s Kältemittels g e b i l d e t h a b e n können, 
d a r f n u r m i t A t e m s c h u t z - V o l l m a s k e ( d , h . A u g e n - u n d A t e m s o b u t z ) b z w . 
mit S a u e r s t o f f k r e i s l a u f - . Frischluftgerät o d e r D r u c k l u f t a t m e r e r f o l g e n . 
D i e A n w e i s u n g e n d e r A r b e i t s s c h u t z a n o r d n u n g 7 2 v o m 6 . J u l i 1 9 5 5 - Ate»-
scbutzfilterge'räta , S a u e r s t o f f k r e i s l a u f g e r a t e u n d Frischluftgeräte 
(Schlauchgeräte) - ( G B l . I S . 4 8 3 ) s i n d d a b e i z u b e a e b t e n . 

H a b e n ' S i c h k e i n e Z e r s e t z u n g s p r o d u k t e d e s Kältemittels F r l - d o h n a g e b i l ­
d e t , s o genügt e s , für a u s r e i c h e n d e L^üftung d e s R a u m e s z u s o r g e n . 

N o t f a l l s müssen behelfsmäßige Lüftungs- u n d Rettungsmaßnahmen v o n außen 
b e r durchgeführt w e r d e n , , s o w e i t d i e s e o h n e e i g e n e Gefährdung möglich 
s i n d . S o n s t i s t s o f o r t d i e F e u e r w e h r z u veratändlgen, d i e m i t g e e l g n e t e a 
Atemschutzgeräten d i e R e t t u n g durchführt. 

1 6 . 2 . 5 . 1 V e r h a l t e n b e i V e r g i f t u n g e n , Verätzungen, R e i z u n g e n u n d Schädigungen 
d e r A t m u n g s o r g a n e : 

D e n G e f a h r e n b e r e i c h s o f o r t v e r l a s s e n , a n d e r n f a l l s B e r g u n g d t t r o b f U b r e n * 
D e n Gefährdeten b e q u e m h i n l e g e n , k e i n e s f a l l s u a b a r l a u f e n l a s s e n , 
möglichst i n w a r m e D e c k e n hüllen u n d l i e g e n d I n stationäre ärztliobe 
B e h a n d l u n g überfübrenl K r a n k e n t r a n s p o r t v e r a n l a d s e n . F U r d i e s t a t i o ­
näre ärztliche B e h a n d l u n g I s t s c b r l f t l l c b a u f d i e A r t d e s u n f a l l v e r ­
u r s a c h e n d e n Kältemittels u n d d e s s e n mögliobe Z e r s e t s u n g s p r o d u k t e i 



- 7 7 -
b ^ i F r i - d o h n a Z e r s e t z u n g s p r o d u k t e C b l o r v a a a e r s t o f f , 

F l u o r w a s s e r s t o f f , 
C h l o r , 
P h o s g e n , 

h i n z u w e i s e n * 

B e i u n z u r e i c h e n d e r Atemtätigkeit o d e r b e i E r b r e c h e n K o p f z u r S e i t e 
d r e h e n , d i e A t a m w e g e freimachen» Gebißprothesen u n d E r b r o c h e n e s 
e n t f e r n e n ! B e i f r e i e n A t e m w e g a n " A t e m s p e n d e " durchführen! D i e T e c h n i k 
d e r s e l b e n i s t i m R a h m e n e i n e r D R K - A u s b i l d u n g z u e r l e r n e n . M e c h a n i s c h e 
B e a t m u n g i s t z u g u n s t e n d e r A t e m s p e n d e m i t R U c k s i c h t a u f e i n später 
mögliches Lungenödem z u u n t e r l a s s e n . 

1 6 . 2 . 5 . 2 V e r h a l t e n b e i E r f r i e r u n g e n , G e f r i e r e i n w i r k u n g e n u n d Verätzungen a n 
d e n A u g e n : 

S o f o r t i g e i n t e n s i v e A u g e n s p U l u n g , möglichst s o f o r t K o p f u n t e r fließen­
d e s W a s s e r ( D a u e r e t w a 1 0 - 1 5 M i n u t e n ) ! F a l l s s o f o r t g r e i f b a r , k a n n 
p h y s i o l o g i s c h e Kochsalzlösung v e r w e n d e t w e r d e n . S c h n e l l s t e s H a n d e l n 
b e i d e r Spülung k a n n d u r c h b e s t e N a c h b e h a n d l u n g n i c h t e r s e t z t w e r d e n . 
N a c h d e r Spülung Einträufeln v o n k e i m f r e i e m Paraffinöl i n d i e g e s p r e i z ­
t e n A u g e n l i d e r ! V e r b a n d ( A u g e n k l a p p e , A u g e n b i n d e ) u n d s o f o r t i g e Über­
w e i s u n g z u m A u g e n a r z t ! S c h n e l l s t e H i l f e ! S o n s t o f t b l e i b e n d e E r b l i n -

, d u n g ! 

1 6 . 2 . 5 . 3 V e r h a l t e n b e i E r f r i e r u n g e n , G e f r i e r w i r k u n g e n m i t R e i z u n g e n u n d 
Verätzungen a n d e r H a u t : 

V e r l e t z t e S t e l l e n u n d m i t Kältemittel durchtränkte Kleidungsstücke 
s o f o r t r e i c h l i c h m i t W a s s e r begießen! S c h n e l l s t e n s , j e d o c h für d e n 
V e r l e t z t e n s c h o n e n d , durchtränkte Kleidungsstücke e n t f e r n e n ! D a b e i 
i s t a u f E r f r i e r u n g s e r s c h e i n u n g e n z u a c h t e n ! S c h o n e n d e l a n g s a m e W i e d e r * 
erwärmung e r f r o r e n e r H a u t b e z i r k e ! H a u t n i c h t r e i b e n ! B l a s e n n i c h t 
öffnen! 
V e r b i n d e n e r f r o r e n e r o d e r verätzter H a u t b e z i r k e m i t k e i m f r e i e n , 
t r o c k e n e n Verbänden (Verbandspäckchen)! D u r c h Einhüllen i n w a r m e 
D e c k e n für a l l g e m e i n e Erwärmung s o r g e n ! W e i t e r l e i t u n g d e s V e r l e t z t e n 
i n ärztliche B e h a n d l u n g ! 

1 6 . 2 . 5 . 4 V e r h a l t e n b e i m e h r e r e n Organschäden: 

Bedürfen m e h r e r e Organschäden e i n e r ärztlichen B e h a n d l u n g , s o i s t 
i m ' Anschluß a n d i e e r s t e H i l f e z u e r s t d i e augenärztliche K o n t r o l l e 
z u v e r a n l a s s e n , s o f e r n ' n i c h t L e b e n s g e f a h r b e s t e h t . 

1 6 . 2 . 6 E r s t e H i l f e - M i t t a l : 
E i n V e r b a n d s k a s t e n T y p I n a c h A n l a g e 1 d e r A r b e i t s s c h u t z a n o r d n u n g 2 0 
v o m 2 . J u l i 1 9 5 6 . - E r s t e H i l f e u n d V e r h a l t e n b e i Unfällen - ( G B l . I 
S . 5 5 9 ) u n d 2 e l a s t i s c h e B i n d e n ( 8 u n d 1 0 c m b r e i t ) , 5 0 g W a t t e , 
2 X 1 m u n d 1 x 0 , 5 0 m s t e r i l e r V e r b a n d m u l l . 
E i n e P a c k u n g m i t 1 0 A u g a n k o m p r e s s e n s t e r i l (muß rezejjtmäßig h e r g e - r 
s t e l l t w e r d e n ) , 2 A u g e n k l a p p e n u n d 2 A u g e n b i n d e n (für Brillenträger). 
P a r a f f i n u m l i q u i d u m 5 , 0 s t e r i l . S . A u g e n t r o p f e n i n 2 G l a s s t o p f e n -
f l a s c h e n . 
P h y s i o l o g i s c h e Kochsalzlösung 2 x 5 0 0 , 0 S . s t e r i l . 
E i n e V e r b a n d s s c h e r e . 


