Beispiel 1: Vollplatte, einachsig gespannt
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Beispiel 1

Beispiel 1: Vollplatte, einachsig gespannt

Aufgabenstellung

Zu bemessen ist eine Stahlbetondecke im Inneren eines
Versammlungsgebaudes mit leichten Trennwanden.

Die Deckenplatte ist einachsig gespannt und lauft Uber zwei Felder durch.

Es wird eine frei drehbare Lagerung auf den Mauerwerkswanden
angenommen.
Die Decke ist keine horizontal aussteifende Scheibe.

Umgebungsbedingungen: trockener Innenraum.
Vorwiegend ruhende Einwirkung.
REI 90 (feuerbestandig)

Brandschutztechnische Anforderung:

Baustoffe:

e Beton: C20/25
o Betonstabstahl: B500B
e Betonstahlmatten: B500A

(hochduktil)
(normalduktil)

1 System, BauteilmaBe, Betondeckung

1.1 System

Langsschnitt

Deckendicke 2= 190 mm

% Zwischenauflager %
% Feld 1 E Feld 2 E

120 240 120
Iy =482m | | lhe=382m
1T T 17
| | .
: Lty = 5,00m : Loz = 4,00 M :
VAN AN A

1.2 Effektive Stutzweiten

Legi =l +a+a
Lest 1 =482+012/2+024/2 =500m
Lefi 2 =382+0,12/2+024/2 =400m

EC2-1-1, NA.1.5.2.5: Ublicher Hochbau

EC2-1-1,5.3.2.2: (2)

EC2-1-1, NA.1.5.2.20: Platte mit b/ =5

EC2-1-1, NA.1.5.2.6: vorwiegend ruhende
Einwirkung

raumabschlieBende Geschossdecke

Gebaudeklasse 5 nach MBO [2]

EC2-1-1, 3.1: Beton
EC2-1-1, 3.2: Betonstahl (nach DIN 488)

Balken Platte
h | — ]
b=5h
b<5h

EC2-1-1,5.3.2.2: (1) und Bild 5.4

Iy lichter Abstand zwischen den
Auflagervorderkanten
Lest effektive Stutzweite

v s |h
! A\

S+
,._4 a;i =min {1/2h; 1/2t}
L In
!
JV;
LT

1T

\
= a = min {1/2h; 1/2t}
. h

|
‘ A1
s

[ o -
S

Statisches System der Deckenplatte

EC2-1-1,5.3.2.2: (1) und Bild 5.4
Endauflager: t2
Zwischenauflager: ¢/ 2 (gewahlt)

Hinweis: Der Nachweis der Mauerwerks-
pressung ist nach EC6 [E19], [E20] zu flhren,
nicht in diesem Beispiel.
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1.3  Mindestfestigkeitsklasse, Betondeckung

Expositionsklasse fur Bewehrungskorrosion

infolge Karbonatisierung: > XC1

Mindestfestigkeitsklasse Beton -> C16/20

Feuchtigkeitsklasse AKR: > WO
Gewahlt: C20/25 XC1, WO

Betondeckung
wegen Expositionsklasse XC1:

- Mindestbetondeckung Cringw = 10mm
+ VorhaltemaB ACy, =10mm
= Nennmal der Betondeckung ¢Gom =20 mm

Gewaéhlt: VerlegemaB ¢, = 25 mm flr die 1. Bewehrungslagen

Sicherstellung des Verbundes:

Crinp = 10 mm darf nicht geringer sein als der Stabdurchmesser ¢
dies ist bei der Bewehrungswahl zu beachten!

= max ¢ 10 mm einhalten oder ¢, vergroBern!

1.4  Bestimmung der Deckendicke aus der Begrenzung

der Verformungen

Die Begrenzung der Verformungen darf ohne direkte Berechnung durch
Einhaltung einer Biegeschlankheit I / ¢ vorgenommen werden.

Eingangswerte fUr den zulassigen Grenzwert sind die Betonfestigkeit %, und
der erforderliche Langsbewehrungsgrad p. Wenn die Deckendicke im
Entwurf vor der Bemessung festgelegt werden soll, ist zunachst eine
Annahme fUr den Langsbewehrungsgrad zu treffen, da die erforderliche
Bewehrung erst aus der Bemessung im GZT feststeht.

Ein moglicher Schatzwert ist der Referenzbewehrungsgrad

po =102 V£, =10%. V20 = 0,0045 = 0,45 %,

der den Bereich von gering bis mittel belasteten (o < p,) von hdher
belasteten (p > p,) Bauteilen abgrenzt.

Deckenplatten im Ublichen Hochbau mit typischen Spannweiten weisen in
der Regel kleinere erforderliche Langsbewehrungsgrade als p, auf.

Ein weiterer moglicher Schatzwert ist der Grenzbewehrungsgrad p;,.,, der
gerade den oberen Grenzwert I/ d< K- 35 ergibt. Dieser Grenzbeweh-
rungsgrad ergibt sich fir C20/25 zu p;,, = 0,24 % (siehe Grafik S. 1-4).

Stellt sich bei der Uberpriifung der erforderlichen Biegebewehrung im GZT
heraus, dass dieser Schatzwert unterschritten wird, ist der Verformungs-
nachweis mit dem oberen Grenzwert der Biegeschlankheit I/ ¢ erbracht.
Anderenfalls ist die Deckendicke zu vergréBern und der Nachweis zu
wiederholen.

EC2-1-1, 4: Dauerhaftigkeit und Betondeckung

EC2-1-1, Tab. 4.1: Expositionsklassen

XC1 trocken (Bauteile in Innenrdumen mit
normaler Luftfeuchte)

EC2-1-1, Anhang E, Tab. E.1.DE:
Mindestbetondruckfestigkeit

(NCI) WO — ohne Betonkorrosion infolge Alkali-
Kieselsaurereaktion AKR (Innenbauteile des
Ublichen Hochbaus)

Die Expositions- und Feuchtigkeitsklasse ist
anzugeben (wichtig fur die Betontechnologie
nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2).

EC2-1-1, (NDP) 4.4.1.2: (5) Tab. 4.4DE:
Mindestbetondeckung Cqin qur

EC2-1-1, (NDP) 4.4.1.3: (1)P VorhaltemaB Acge,
EC2-1-1, 4.4.1.1: (2) Gl. (4.1) NennmaB ¢,om
EC2-1-1, (NCI) 4.4.1.1: (2)P Verlegemal

Hinweis: Verlegemal mit Blick auf die Unter-
stltzung der oberen Bewehrung (siehe 4.2.1)
und Feuerwiderstand gemaB EC2-1-2 groBer
gewahlt - AchsmaB der Bewehrung ¢ 10:
a=25+10/2 = 30 mm (siehe 4.4)

EC2-1-1,4.4.1.2: (3) Tab. 4.2
Verbundbedingung

Die Bauteildicke kann auBerdem durch
Brandschutz-, Schallschutz- oder konstruktive
Forderungen bestimmt werden.

EC2-1-1,7.42

EC2-1-1, 7.4.2: (2), Gl. (7.16)
mit p=erfa,/(d- b

Im Prinzip ist eine iterative Abstimmung
zwischen Nutzhdhe und erforderlicher
Langsbewehrung erforderlich, wenn die
maximal zulassige Biegeschlankheit ermittelt
werden soll.

- hier fur C20/25

EC2-1-1,7.4.2: (2)

Gl. (7.16a) furp < p,

Gl. (7.16b) furp > p,, ggf. mit erforderlicher
Druckbewehrung

EC2-1-1, (NCI) 7.4.2: (2)

Die Biegeschlankheiten nach Gleichung (7.16)
sollten jedoch allgemein auf die Maximalwerte
I/ d< K-35 und bei Bauteilen, die
verformungsempfindliche Ausbauelemente
beeintrachtigen kénnen, auf I/ d< K2-150/1
begrenzt werden.

EC2-1-1,7.4.2: (2), Tab. 7.4N
K= 1,3 fur Endfeld Durchlauftrager
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Im Folgenden wird die Gleichung (7.16a) fur p < g,
Lok 114157 Lo 3 7] Po A ’
OI 4 ck p ’ ck ,0

grafisch ausgewertet.

35
|
| Grenzwerte fiir Biegeschlankheiten:
30 : Il (K- d)-C20/25
|
I
|
25 |
Y A (Y NG A S P R I
|
|
|
20 - |
|
___________ s i, N
|
15 Piim
i 0,32 Po
| i T
: ! l
10 1 0 — 1 T 1 ‘
0,10% 0,20% 0,30% 0,40% 0,50% 0,60% 0,70%
erforderlicher Langsbewehrungsgrad p

0,80%

Da die Decke mit einer relativ hohen Nutzlast von g, = 5,0 kN/m?2 belastet
werden soll (siehe 2.1), wird hier zun&chst ein Bewehrungsgrad > p;,von

p = 0,32 % angenommen (bzw. geschatzt).

/
——=|11+15420
13-d

3
0,45 0,45 2l=9241 <35
+3,2+/20] —-1 ,
0,32 (0,32 j

efd =>1/(1,3-241)
=5000/31,3 =160 mm

effh 2efd+¢/2+ g
=160 +10/2+ 25
= 190 mm

gewanhlt: A =190 mm
erf A =190 mm (bei erf p < 0,32 %)
>min 7= 70 mm

Aus der Biegebemessung nach 4.2.2 ergibt sich ein erforderlicher
Bewehrungsgrad im Feld 1:

p;=5,16cm2/16,0 = 0,323 %

= 0,32 % wie angenommen

Der vereinfachte Nachweis der Begrenzung der Durchbiegung nach
EC2-1-1 gilt damit als erbracht.

EC2-1-1,7.4.2: (2) Gl. (7.16a)

Verformungsgrenzwerte EC2-1-1, 7.4.1:

(4) Das Erscheinungsbild und die
Gebrauchstauglichkeit eines Tragwerks kénnen
beeintrachtigt werden, wenn der berechnete
Durchhang ... einer Platte ... unter quasi-
standiger Einwirkungskombination 1/250 der
Stutzweite Uberschreitet. ...

(5) Verformungen, die angrenzende Bauteile
des Tragwerks beschadigen kénnten, sind in
der Regel zu begrenzen. Fur die Durchbiegung
unter quasi-standiger Einwirkungskombination
nach Einbau dieser Bauteile darf als Richtwert
fUr die Begrenzung 1/500 der Stutzweite
angenommen werden....

(6) Der Grenzzustand der Verformung darf
nachgewiesen werden durch:
- Begrenzung der Biegeschlankheit...

Diese Annahme wird nach der
Biegebemessung im GZT Uberprift.

EC2-1-1,7.4.2: (2), Gl. (7.16a)

obere Grenzwerte:

I/ d<K-35bzw. 1/ d<K2-150/1

2>1/(d - K)<35bzw.
2>1/(d-K)<K-150/1=13-150/5,0 = 39

po = 102 v20 = 0,0045 fur C20/25

EC2-1-1,7.4.2: (2), Tab. 7.4N
K= 1,3 fur Endfeld Durchlauftrager

Feld 1 mit /g5 = 5,0 m

Hinweis: Mindestbauteildicke fur
Feuerwiderstand gemaB EC2-1-2 zusatzlich
beachten ( siehe 4.4).

EC2-1-1,9.3.1.1: (NA.5) min /

Im Feld 2 mit geringerer Spannweite und
geringerem Langsbewehrungsgrad liegen
gunstigere Verhéltnisse vor.

p=cerfa/(d- b mitb=100cm > [%]

Beispiel Nachweis der Biegeschlankheit nach
der Bemessung im GZT:

EC2-1-1,7.4.2: (2)

Gl (7.16a) > zull/ d=13-241 =313
vorhl/ d=15000/160 =312 <zull/d

Wenn die Biegebewehrung z. B. groBer als
erforderlich gewahlt wurde oder die
Stahlspannung unter maBgebender
Einwirkungskombination im GZG weniger als
310 N/mmg? betragt, darf die zulassige
Biegeschlankheit mit einem Faktor 310/ o
nach Gl. (7.17) angepasst werden. Darauf kann
hier verzichtet werden.
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2 Einwirkungen

2.1 Charakteristische Werte
Bezeichnung der Einwirkungen Wert
Sténdig (Eigenlasten):
e 190 mm Stahlbetonvollplatte: 0,19 m - 25 kN/m3 4,75 KN/m2
e 50 mm Trittschallddmmung: 5 cm - 0,01 kN/m? 0,05 kN/m2
e 60 mm Zementestrich: 0,06 m- 22 kN/m3 1,32 kN/m?
e 15 mm KunststofffuBboden: 1,5 cm - 0,15 kN/m? 0,23 kN/m?

Summe G: G = 6,35 kN/m2
Veranderlich (Nutzlast)

e Versammlungsraume
e Trennwandzuschlag
Summe Q-

G, = 4,00 KN/m2
Ag, = 1,00 kN/m?
9. = 5,00 kN/m2

2.2 Bemessungswerte in den Grenzzustdnden der

Tragfahigkeit

Teilsicherheitsbeiwerte in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit:

Einwirkungen: | gunstig ungunstig
e standige =10 % = 1,35
e veranderliche " =0 1w = 1,50
Gq =% % =135:635 = 8,60 kN/mz2
ay = %" O =150-500 = 7,50 kN/m?2
e = 16,1 kN/m2
3 SchnittgréBenermittlung
3.1  Grenzzustande der Tragfahigkeit
SchnittgroBen: (kKNm/m und kKN/m)
Lastfall Megs  Megr1 Medrz Veaa VedBi VEdgre  VEdcC
1 947 Gos —4226 31,40 1453 31,80 -48,70 42,76 -21,64
in Feld 1+2
st
2 g in Feld 1 -35,60 34,09 4,03 33,13 -4737 26,10 -8,30
Gs t
3 Gy in Feld 2 —2924 1424 1923 1565 -27,35 39,51 -24,89

Index k = charakteristisch

EC1-1-1, Anhang A, Tab. A.1: Stahlbeton
EC1-1-1, Tab. NA.A.8: Platten, Matten, Bahnen
EC1-1-1, Tab. NA.A.6: FuBboden und
Wandbelage

EC1-1-1, (NDP) 6.3.1.1, Tab. 6.1DE, Kat. C2:
Versammlungsraume g, = 4,0 kN/m2 +
gew. Trennwandzuschlag Ag, = 1,0 kN/m2
EC1-1-1, (NCI) 6.3.1.2: (8) Fur leichte
Trennwande mit Eigenlasten von < 3,0 kN/m
(inkl. Putz) ist ein Zuschlag Ag = 0,8 kN/m?
anzusetzen.

Reprasentative Werte fur die Grenzzustande
der Gebrauchstauglichkeit werden fur diese
Deckenplatte nicht ermittelt, da der Rissbreiten-
nachweis entfallen darf (/< 200 mm und XC1,
siehe 5.2) und die Verformungen indirekt
nachgewiesen werden (siehe 1.4).

ECO, A1.3.1 (4), Tab. NA.A.1.2 (B):
Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen
ungunstig bzw. gunstig

Index d = design (Bemessung)

gunstig bzw. ungunstig bezeichnet die
Auswirkungen der Einwirkungen auf die
SchnittgréBen und die Bemessungsergebnisse.

EC2-1-1, 5.4 Linear-elastische Berechnung
(NA.5) Fr Durchlauftrager: bis C50/60 sollte
die bezogene Druckzonenhéhe x;/ d<0,45
eingehalten werden (mit Mgy = 0 zu erwarten,
Uberpriifung bei der Biegebemessung).

ler1 / leip = 5,0/4,0=125 <20



1-6

Beispiel 1

3.2

SchnittgréBenumlagerung uber dem Zwischenauflager

Gewahlt: 6 = 0,85 = d. h. 15 % des Stlitzmomentes werden umgelagert.

Wird bei Bemessung Uberpruft!

Meg' g = Megp - 0= —42,26- 0,85

Sicherstellung des Gleichgewichts in Feld 1:

Ka'a = (16,1-5002/2-2359)/5,00
g = (=16,1-5,002/2-35,9) /5,00
mEd’,F1 = 0,5 . 33,12/ 16,1

Sicherstellung des Gleichgewichts in Feld 2:

VEdY‘C = (_1 6,1 . 4,002/2 + 35,9) /4,00
Wage = (16,1-4,002/2 + 35,9)/4,00
Mg gp = 0,5-23,22/16,1

O

A

-35,9 KNm/m

16,1 kN/m .E
[ITITIIm )
A A

33,1 kN/m

-47,4 KN/m
34,0 kNm/m
34,1 kNm/m

M F1
LF2: gy nurim Feld 1

—23,2 KN/m
41,2 kN/m
16,7 KNm/m

19,2 kKNm/m

= Megro

LF3: gy, nurim Feld 2

Momentengrenzlinien im Grenzzustand der Tragfahigkeit

®

©

=42 3 kKNm/m LF 1

-35,9 kKNm/m

=35,6 kNm/m LF 2

A

’

—29.2 KNm/m.LF 3

e

LF 1 umgelagert

34,0 kNm/m

16,7 KNm/m

_7 192 kNm/m
LF 3

EC2-1-1, 5.5: Linear-elastische Berechnung mit
begrenzter Umlagerung im GZT

- maximal 15 %ige Umlagerung erlaubt
auch Verzicht auf Spannungsnachweise
nach EC2-1-1, 7.1 (NA.3) und Anwendung der
Tabelle 5.8 nach EC2-1-2 (Brandfall, siehe 4.4).

EC2-1-1, 5.5: (4) Durchlauftrager bis
C50/60 mit lgyry / I, = 5m /4 m < 2,0 und
normalduktilen Betonstahimatten B500A:
Gl. (5.10a): §=20,64 + 0,8x,/ d 20,85

o = Verhaltnis des umgelagerten zum
Ausgangsmoment

Die Momente der Lastfélle 2+3 mit g, in den
Einzelfeldern werden hier nicht umgelagert, da
Meq g des Volllastfalles groBer ist als Mgy g der
Einzellastfalle.

EC2-1-1, 5.5: (3) SchnittgréBen und Lasten
mussen auch nach der Umlagerung im
Gleichgewicht stehen.

Bemessungswert der Querkraft

max /% an Querkraftnullstelle: A
X = Ved' al (9+Q)

Me(X) = Wed'a - X—(9+Q) - x2/2
max 7k (%) = 0,5 g’ a2/ (g1 Q)

A
e
(siehe 3.1: SchnittgroBen) —

Bemessungswert Feldmoment aus LF2

(siehe 3.1: SchnittgroBen)
Bemessungswert Feldmoment aus LF3

Darstellung nicht maBstablich.

Hinweis: In der Regel werden Stitzmomente in
den Feldbereich umgelagert. Nur fur diesen
Fall gelten die Grenzwerte des EC2-1-1.
Grundsatzlich sind aber auch Umlagerungen
vom Feld zur Stutze zulassig, jedoch ergeben
sich in diesen Fallen wie bei Uberschreitung
des zulassigen Stutzweitenverhaltnisses auf
Grund der ungunstigeren Form der Momenten-
linie wesentlich groBere erforderliche
Rotationsbereiche, so dass dann die Rotations-
kapazitat nach Abschnitt 8.4.2 generell
nachzuweisen ist [600].

In diesem Beispiel kdnnten so auch die
Stitzmomente im LF 2 und LF 3 angehoben
werden (unter Einhaltung der Gleichgewichts-
bedingungen). Dies ware hier fur Feld 1 (LF 2)
nur geringflgig, jedoch fur Feld 2 (LF 3) in
groBerem Umfang maglich.
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4 Bemessung in den Grenzzustéanden der
Tragfahigkeit

4.1 Bemessungswerte der Baustoffe

Teilsicherheitsbeiwerte in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit:

e Beton % =150
e Betonstahl % =115
Beton C20/25: £ = 20 N/mmz2
s =0,85-20/1,50
= 11,3 N/mm2
Betonstahimatten B500A
und Betonstabstahl B500B: Ty = 500 N/mm?

f4=500/1,15
= 435 N/mm2

4.2 Bemessung fur Biegung

4.2.1 Bemessung uber dem Zwischenauflager
Ausrundung des Stlitzmomentes:

Zulassige Reduktion:
A/WEd = /EEd,sup : f/ 8
=474 +412)-024/8
= 2,66 kNm/m

Bemessungsmoment:
=-35,9 + 2,66
= -33,2 kKNm/m

/CEd,sup

M4 B red

Nutzhdhe Uber dem Zwischenauflager:

d= h-¢-05-¢ =190-25-5 =160mm
Bemessungsquerschnitt: S
mi
b/h/d=1,00/0,19/0,16 m

Bemessung mit dimensionslosen Beiwerten (je Ifdm):
Uegs = | Meqpreal /(b 02+ £g) =33,2-10%/(1,0-0,162- 11,3) = 0,115

Anhang A4: Werte fUr gy = 0,12 abgelesen:

@ | g ‘ ¢ ‘ Osd
01285 | 0,159 | 0934 | 4504 N/mm?

effa, =w b d fy/ 0y
=0,1285-100-16-11,3/450,4

= 5,16 cm2/m

EC2-1-1, (NDP) 2.4.2.4: (1), Tab. 2.1DE:
Teilsicherheitsbeiwerte flr die Bestimmung
des Tragwiderstands — standige und voruber-
gehende Bemessungssituation (Normalfall)

EC2-1-1, Tab. 3.1: Festigkeits- und
Formanderungskennwerte fur Beton
EC2-1-1, 3.1.6: (1)P, Gl. (3.15)
Abminderung mit o, = 0,85 berucksichtigt
Langzeitauswirkungen

EC2-1-1, 3.2.2: (3)P (bzw. DIN 488)
Eigenschaften der Betonstahle
EC2-1-1,3.2.7: (2), Bild 3.8

EC2-1-1, 5.3.2.2: (4) Ausrundung des
Stutzmomentes unabhangig vom
Rechenverfahren zuldssig (also auch nach
Momentenumlagerung).

EC2-1-1,5.3.2.2: Gl. (5.9)

Feqsup = Bemessungswert Auflagerreaktion
nach Umlagerung siehe 3.3: —1t¢' gi + Ved gre
t = Auflagertiefe

EC2-1-1,5.3.2.2: (3)

Eine Bemessung fur das Moment am
Auflagerrand wére nur bei monolithischer
Verbindung von Platte und Auflager zuléssig.

Unterstutzung fur die obere Bewehrung:

- DBV/EC2 - 150 - S - L [DBV3] (d. h. nach
DBV-Merkblatt ,Unterstitzungen nach
Eurocode 2%, Unterstitzungshéhe 150 mm ,
auf der Schalung stehend, Linienférmig)

-> unterstutzte Listenmatte mit 10 + ¢ 7:
Ay = 150 mm (10 mm-Abstufung beachten)
Go=190-150-10-7 =23 mm =25 mm
> 20 MM= Gom (XC1)

Die in dieser Beispielsammlung genutzten
Bemessungshilfsmittel basieren auf der
ansteigenden Spannungs-Dehnungslinie des
Betonstahls nach EC2-1-1, 3.2.7, Bild 3.8.

Anhang A4:

Bemessungstabelle bis C50/60
Rechteckquerschnitt ohne Druckbewehrung
Biegung mit Langskraft

bezogene Werte:

o = mechanischer Bewehrungsgrad

& = Druckzonenhéhe x/ d

¢ = innerer Hebelarm z/ d
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Gewahlt:
Betonstahllistenmatte B500A

(alternativ: Betonstabstahl B500B)

l&angs
quer

$10/150
¢ 7/250 = 1

= 5,24cm?/m > 5,16 cm?/m = erf g,
54 cm2/m > 0,20 - erf &,

Uberpriifung des Umlagerungsbeiwertes &

mind =064+08-x/d

=0,64 +0,8-0,159 = 0,77 < vorh 6= 0,85

- Die Momentenumlagerung von 15 % ist zulassig!

4.2.2 Bemessung in den Feldern

Bemessungsquerschnitt:

b/h/d=1,00/0,19/0,16 m

Bemessung mit dimensionslosen Beiwerten (je Ifdm):

Feld 1

Feld 2

Ueas = Megrr [ (b A2 Fy)
=34,1-10%/(1,0-0,162- 11,3)
=0,118=0,12

A4 abgelesen fUr geys = 0,12:

® =0,1285
& =0,159
0, = 450,4 N/mm2

effa=w b -d £/ oy
=0,1285-100-16- 11,3 /450,4
= 5,16 cm2/m

Gewahlt:

Betonstahllistenmatte B500A
=150-10,0 /250 -7,0
= 5,24 cm?/m /1,54 cm2/m
> 5,16 cm?/m = erf &,

Hegs = Meqro | (b A2 - 1)
=19,2-10%/(1,0 -0,162- 11,3)
= 0,066 = 0,07

A4 abgelesen fur gy, = 0,07:

o = 0,073
& =0,007
O-Sd - 456,5 N/mm2

effa=w b-d 1yl oy
=0,073-100-16-11,3/456,5
= 2,89 cm2/m

Gewahlt:

Betonstahl-Lagermatte R335A
=150-8,0 /250 - 6,0
=3,35cm2/m /1,13 cm2/m
> 2,89 cm?/m = erf &,

Alternativ:
Betonstabstahl B500B mit identischen Abmessungen
bzw. ¢ 6 / 250 mm Querbewehrung

Zwischenauflager

| |
A A A

EC2-1-1,9.3.1.1: Biegebewehrung

(2) einachsig gespannte Platten
Querbewehrung i. d. R. mindestens 20 % der
Zugbewehrung

¢=10mm < ¢y,

Sicherung des Verbundes siehe 1.2

DIN 488-4 [R4], 6.3.2.4.1: Einzelstabbeton-
stahimatte >bei ¢ > 8,5 mm: ¢, 2 0,7 @ay

EC2-1-1, (NDP) 9.3.1.1: (3) GroBtabstand
Smaxslabs der Bewehrung beachten!
hier: 1angs / quer s< 190 / 250 mm (interpoliert)

EC2-1-1,5.5: (4) Gl. (56.10a):
Linear-elastische Berechnung mit Umlagerung

x/d=&=0,159 < 0,45

d=h-¢c-¢/2
=190-25-10/2 = 160 mm

Anhang A4:

Bemessungstabelle bis C50/60
Rechteckqguerschnitt ohne Druckbewehrung
Biegung mit Langskraft

Lagermatten sind Betonstahimatten mit
bestimmten Mattenabmessungen, die im
Lieferprogramm des Fachverbandes
Betonstahlmatten e. V. enthalten sind,
allgemein angeboten werden und uber
Handler zu beziehen sind (siehe Anhang A3).

Listenmatten sind Betonstahlmatten, deren
Mattenumriss (Lange, Breite) und Mattenauf-
bau (Stababstande, -durchmesser, -langen)
vom Konstrukteur bzw. Besteller entsprechend
den bauteilbezogenen Anforderungen und den
Maoglichkeiten des Herstellers gewahlt werden
kénnen (DIN 488-4 [R4] beachten).

[ 1
TAN Feld1 & Felde &

EC2-1-1, (NDP) 9.3.1.1: (3) GroBtabstand
Smaxsiabs der Bewehrung beachten!
hier: 1angs / quer s< 190 / 250 mm (interpoliert)

EC2-1-1,9.3.1.1: Biegebewehrung

(2) einachsig gespannte Platten
Querbewehrung i. d. R. mindestens 20 % der
Zugbewehrung

DIN 488-4 [R4], 6.3.2.4.1: Einzelstabbeton-
stahimatte >bei ¢ > 8,5 mm: ¢, 2 0,7 @ax
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4.3 Bemessung fur Querkraft

Der Nachweis wird fUr die extremale Querkraft am
Auflager B links gefuhrt.

| Vea' i = 47,4 KN/m
Der Ermittlung der Querkraftbewehrung darf bei gleichmaBig verteilter
Belastung und direkter Auflagerung die Querkralft im Abstand o'vom

Auflagerrand zugrunde gelegt werden.

VEd red = 47,4 - (0,12 + 0,16) - 16,1
= 42,9 kN/m

Aufnehmbare Querkraft 44, bei Bauteilen ohne Querkraftbewehrung:
Vaae = [(0,15/ %) - k- (100p, - £)"° +0,120,)] - @
Dabei darf jedoch ein Mindestwert der Querkrafttragfahigkeit vag ¢ min

biegebewehrter Bauteile ohne Querkraftbewehrung nach Gleichung
(6.2b) und (6.3aDE) fur @< 600 mm angesetzt werden.

Rdcmin — |:0’0525' K- fck +01 20-cp:| -d

Yc
Fx = 20 N/mm?2
k =1+ (200/ d)" <20
wegen d= 160 mm < 200 mm: k=20

O-cp = NEd/Ac =0

Vad,cmm{o’?‘z%- 2,03-20]0,16403 = 70,8 kKN/m
100p =a,/ d=524/16 =0,33% <2%

Vadc =(0,15/15)-2,0-(0,33-20)"%. 0,16 - 103

= 60,0 kKN/m

< VRd,c,min

VEd,red = 42,9 kN/m < VRd,c,min = 70,8 kN/m

- Keine Querkraftbewehrung erforderlich!

EC2-1-1, 6.2: Querkraft

siehe 3.3, nach Umlagerung des
Statzmomentes um 15 %

EC2-1-1,6.2.1: (8)
Bemessungswert der
einwirkenden Querkraft |

16,1 kN/m | [
1

=

1160120 |
| i

EC2-1-1,6.2.2: (1) Gl. (6.2a) auf T m
Plattenbreite bezogen

Die Mindestquerkrafttragfahigkeit nach den
Gin. (6.2b) und (6.3aDE) wird bei gering
langsbewehrten Bauteilen (ca. g < 0,5 % bis
0,8 %) groBer als die Querkrafttragfahigkeit
nach Gl. (6.2a).

EC2-1-1,6.2.2: (1) Gl. (6.2b) mit GI. (6.3aDE)
auf 1 m bezogen, Mindestquerkrafttragfahigkeit

C20/25

EC2-1-1,6.2.2; (1)

Mg = 0 Langskraft im Querschnitt infolge
auBerer Einwirkung oder infolge wirksamer
Vorspannung (Druck positiv)

EC2-1-1, Bild 6.3: A, = Flache der
Zugbewehrung, die mindestens um das MaR
(log + @) Uber den betrachteten Querschnitt
hinaus gefuhrt und dort wirksam verankert wird.
Hier: a4 = 5,24 cm?/m siehe 4.2.1 — Bei
Zwischenauflagern ist fur diesen Nachweis die
obere Bewehrung maBgebend!

EC2-1-1, (NCI) 9.3.2: (2) Bei Platten ohne
rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung
(Ve < Vhgo) Mit einem Verhaltnis b/ /7> 5 ist
keine Mindestbewehrung fur Querkraft
erforderlich.

Die Begrenzung der Druckstrebentragfahigkeit
nach EC2-1-1, 6.2.2: (6), Gl. (6.5) ist nicht
maBgebend, ggf. nur relevant bei
auflagernahen Einzellasten
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4.4 Brandschutztechnischer Nachweis

Die brandschutztechnischen Anforderungen an die Bauteile ergeben sich
aus den Anforderungen der Landesbauordnungen (vgl. auch MBO [2]).

Bauaufsichtliche Tragepde Tragerlde . Nichttragende

Anforderung Bauteile ohne Bauteile mit Innenwande
Raumabschluss | Raumabschluss

feuerhemmend R 30 REI 30 El 30

hochfeuerhemmend R 60 REI 60 El 60

feuerbestandig R 90 REI 90 El 90

Brandwand — REI-M 90 EI-M 90

Die Anforderungen an Geschossdecken in mehrgeschossigen Gebauden,
die der Abtrennung von Brandabschnitten dienen, werden in der Regel mit
REI 90 ,feuerbestandig” festgelegt.

Der Nachweis kann in den meisten Féallen fur die einzelnen Bauteile mit der
einfachsten Stufe 1: Tabellenverfahren gefuhrt werden.

MaBgebend flr unbekleidete Stahlbetonplatten ist EC2-1-2, Tabelle 5.8.

Auszug EC2-1-2, Tabelle 5.8: MindestmaBe und -achsabstande fir statisch
bestimmt gelagerte, einachsig gespannte Stahlbetonplatten

Mindestabmessungen (mm)
Feuerwiderstandsklasse Plattendicke A, Achsabstand a
REI 30 60 10
REI 60 80 20
REI 90 100 30
REI 120 120 40
REI 180 150 55
REI 240 175 65

Die Randbedingungen fur die Anwendung der Tabelle 5.8 sind in diesem
Beispiel eingehalten:

- Die Plattendicke in Tabelle 5.8 gilt auch fur statisch unbestimmt gelagerte
Platten (Durchlaufplatten).

- Tabelle 5.8 und die folgenden Regeln gelten fur Platten, bei denen die
Momentenumlagerung bei Normaltemperatur nicht mehr als 15 % betragt.

- Die Stutzbewehrung ist gegentber der nach DIN EN 1992-1-1 erforder-
lichen Lange aus der Zugkraftdeckung beidseitig um 0,15/ weiter ins Feld zu
fuhren, wobei [ die Stutzweite des angrenzenden groBeren Feldes ist.

- Eine Mindestbewehrung A, > 0,0054, = 0,005 - 19,0 - 100 = 9,5 cm?2/m Uber
der ZwischenstUtze ist hier nicht erforderlich, da kein kaltverformter Betonstahl
verwendet wird und Lastwirkungen quer zur Spannrichtung wegen der
durchgangigen Linienlagerung auf Wanden umgelagert werden kénnen.

vorh A= 190 mm
vorh a =30 mm

> min A, = 100 mm
=min a= 30 mm

- Der Nachweis flr REI 90 ist erbracht.

EC2-1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerks-
bemessung fur den Brandfall [E5], [E6]

Sinnvollerweise werden diese Anforderungen
durch ein gebaudelbergreifendes
Brandschutzkonzept unter Wurdigung aller
Schutzziele bauteilbezogen detailliert.

R — Standsicherheit (Résistance)

E — Raumabschluss in Bezug auf Feuer und
Rauch (Etanchéité)

| — Warmedammung in Bezug auf die
Bauteiltemperatur auf der brandabgewandten
Seite (Isolation)

M — Widerstand gegen mechanische
Beanspruchung,(z. B. Standsicherheit beim
Versagen benachbarter Bauteile im Brandfall
(Mechanical)

Offnungen in solchen Decken, z. B. fir
Installationen, mussen dann mit den
Anforderungen EI 90 geschlossen werden.

EC2-1-2, 5.1: Tabellarische Daten

(1) far die Normbrandbeanspruchung (ETK -
Einheitstemperaturzeitkurve) bis 240 Minuten
(2) fur Normalbeton mit quarzithaltiger
Gesteinskérnung (Reduzierung der
Mindestabmessung des Querschnitts um 10 %
bei Balken oder Platten mit kalksteinhaltiger
Gesteinskérnung zuléssig)

(3) keine weiteren Uberprifungen hinsichtlich
Schub- und Torsionstragfahigkeit und
Verankerung der Bewehrung erforderlich.

EC2-1-2,5.7.2: Tab. 5.8

EC2-1-2, 5.7.1: (2) Mindestplattendicke A fur
Raumabschluss (Kriterien E und I) erforderlich.
Fur die Tragfahigkeit (Kriterium R) allein ist die
erforderliche Plattendicke aus der Kalt-
bemessung nach EC2-1-1 ausreichend.

In diesem Beispiel: direkt brandbeanspruchte
Deckenunterseite ohne Bekleidung (z. B. durch
Putz). Eine mdgliche Brandbeanspruchung auf
der Deckenoberseite ist wegen des 60 mm
dicken Zementestrichs nicht maBgebend

-> ohne weiteren Nachweis.

EC2-1-2,5.7.3: (1)

EC2-1-2, 5.7.3: (2) = siehe Umlagerung in 3.3

EC2-1-2, (NDP) 5.7.3:

(2) Zusatzliche Regeln zur Rotationsfahigkeit
Uber dem Zwischenauflager

- in 6.4: bei Verankerung der Stutzbewehrung
beachten

EC2-1-2, 5.7.3: (3) A;min = 0,005 A, wenn:
a) Verwendung kaltverformter Betonstahl;
b) keine Biegeeinspannung bei Zweifeld-
Durchlaufplatten an den Endauflagern;

) keine Lastquerverteilung

Hier: Betonstabstahl B500B warmgewalzt

a=25+10/2 = 30 mm, siehe 1.3
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5 Nachweise in den Grenzzustanden der
Gebrauchstauglichkeit

5.1  Begrenzung der Spannungen unter

Gebrauchsbedingungen
Die Bedingungen nach EC2-1-1, 7.1 (NA.3) (siehe Kommentar)

sind im Beispiel eingehalten, die Spannungsnachweise unter
Gebrauchsbedingungen durfen entfallen.

5.2  Grenzzustande der Rissbildung

Bei den vorliegenden Verhaltnissen (Abmessungen, Lagerausbildung) kann
davon ausgegangen werden, dass eine unter Umstanden auftretende
Zwangsbeanspruchung der dinnen Platte die RissschnittgroBe nicht erreicht
bzw. auftretende Risse in der Expositionsklasse XC1 die Dauerhaftigkeit
nicht beeintrachtigen.

Auf Nachweise zur Begrenzung der Rissbreite wird daher verzichtet.
5.3 Begrenzung der Verformungen

Der vereinfachte Nachweis durch eine Begrenzung der Biegeschlankheit
wurde bei der Bestimmung der erforderlichen Deckendicke gefuhrt.

6 Bewehrungsfuhrung, bauliche Durchbildung
6.1  Grundwert der Verankerungslange

Grundwert:

lorga = (@/4) - (0y/ £

Bemessungswert Verbundspannung:

ha =225 1 1 Fyg
gute Verbundbedingungen: =10
$< 32 mm: =10

020/25 }gld = OKCt . ]f:tk;0,05/ j/c = 1,0 . 1,5/ 1 ,5 = 1,0 N/mm2

fo=225-1,0=23N/mm?

Bemessungswert Stahlspannung: ke = 435 N/mm2
Betonstahl
¢ lb,rqd
Ort (mm)  (mm)
Auflager B + Feld 1 10 473
Feld 2 8 378

EC2-1-1, 7.1: (NA.3) Die Spannungsnachweise
nach 7.2 durfen fur Stahlbetontragwerke des
Ublichen Hochbaus i. Allg. entfallen, wenn die
SchnittgroBen nach E-Theorie ermittelt und im
GZT um nicht mehr als 15 % umgelagert
wurden und die bauliche Durchbildung nach
Abschnitt 9 (Konstruktionsregeln) durchgefuhrt
wird und insbesondere die Festlegungen flr
die Mindestbewehrungen eingehalten sind.

EC2-1-1, 7.3.3: (1) Bei Stahlbetonplatten in der
Expositionsklasse XC1, die durch Biegung
ohne wesentlichen zentrischen Zug
beansprucht werden, sind keine Nachweise zur
Begrenzung der Rissbreite notwendig, wenn
deren Gesamtdicke 200 mm nicht Ubersteigt
und die Festlegungen nach 9.3 (Konstruktions-
regeln fur Vollplatten) eingehalten sind.

EC2-1-1,7.4

siehe in diesem Beispiel unter 1.4.

EC2-1-1,8.4.3

EC2-1-1,8.4.3 (2), Gl. (8.3)

EC2-1-1,8.4.2 (2), Gl. (8.2)

EC2-1-1, (NCI) 8.4.2 (2): gute Verbund-
bedingungen bis /< 300 mm

EC2-1-1, 3.1.3, Tab. 3.1: £y00s
EC2-1-1, (NDP) 3.1.6 (2),
Gl. (3.16) mit o, = 1,0

Ermittlung der Grundwerte mit Bemessungs-
wert der Streckgrenze: o,y = {4 = 435 N/mm?.
Wenn die Betonstahlspannung in der
Bemessung von £4 abweicht, kann alternativ
der Bemessungswert der Verankerungslange
mit dem Faktor

Ocy/ fa = (Asern / Asvom) @ngepasst werden.
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6.2 Verankerung am Endauflager

Mindestens die Halfte der (erforderlichen) Feldbewehrung ist Uber das
Auflager zu fuhren und dort zu verankern.
Im Beispiel: FUhrung der gesamten Feldbewehrung Uber das Endauflager.

Zu verankernde Zugkraft Endauflager A:

Feo = | Veal - @/ 2+ Neg 2|l /2
Vg = 33,1 kN/m Neg =0
Versatzmal a=1,0d =160 mm

Feq =33,1-1,0/09 = 36,8 kKN/m

Qe = Feg/ Ly =0,0368-10*/435 =0,85cm?/m

Erforderliche Verankerungslange:

Kriterium Betonstabstahl ¢ 10 / 150 mm
gerade Stabenden: ¢4 = 1,0
bomn =030+ lng lomin  =03-1,0-473 = 142 mm
>10¢ >10-10 = 100 mm
lbd =a - lb,rqd : (as,erf/ as,vorh) lbd = 1:0 473 - (0185 / 5:24)
=77 mm
> by min <142 mm
bod dir = 0 lyqq Loddir = (2/3) - 142 = 95 mm
26,7¢ > 6,7-10 = 67 mm
GeWahlt lbd,dil’ = 100 mm

Die Feldbewehrung wird um das MaB 100 mm = /- G, = 120 — 20 mm

> erf lq 4, hinter die Auflagervorderkante von Endauflager A und C gefuhrt.

6.3 Verankerung am Zwischenauflager
Mindestens die Halfte der (erforderlichen) Feldbewehrung ist Uber das
Auflager zu fuhren und dort zu verankern.

Im Beispiel:
Fuhrung der gesamten Feldbewehrung Uber das Auflager B.

mlﬂ lbd‘dir > 6¢: 6 . 10 = 60 mm

Annahme: Vertragliche Festlegung wegen sehr ungleichmaBiger Grindung
Zur Aufnahme positiver Momente infolge auBBergewdhnlicher
Beanspruchungen wegen unplanmaBiger Auflagersetzungen

wird die Feldbewehrung Uber Auflager B kraftschlissig gestoB3en.

EC2-1-1,9.3.1.2: (1)
Bewehrung von Platten in Auflagernahe

EC2-1-1,9.2.1.4: (2) GI. (9.3DE)
siehe 3.1, LF2

EC2-1-1,9.2.1.3: (2)
Versatzmal ohne Querkraftbewehrung

EC2-1-1,6.2.3: (1)
z=0,9d angenommen.

EC2-1-1,8.4.4 (1), Gl. (8.6) Zugstabe
Tab. 8.2: Verankerungsart gerade Stabe
owbiso =10

EC2-1-1,8.4.4 (1), Gl. (8.4)
lp qa Mit £4 ermittelt

EC2-1-1, (NCI) 9.2.1.4: (3)
bei direkter Auflagerung

-

L@)J

Die Endauflager A und C werden aus
konstruktiven Griinden gleich behandelt,
insbesondere da hier , ,,, maBgebend und
(Veac < Veaa) ist.

EC2-1-1,9.3.1.2: (1)
Bewehrung von Platten in Auflagernahe

EC2-1-1, (NCI) 9.2.1.5: (2)

An Zwischenauflagern von durchlaufenden
Bauteilen ist es ausreichend die erforderliche
Bewehrung mindestens um das MaB 6¢
hinter den Auflagerrand zu fuhren.

EC2-1-1, (NCI) 9.2.1.5: (3)

Eine Bewehrung, die mogliche positive
Momente aufnehmen kann (z. B. Auflager-
setzungen, Explosion usw.), ist in der Regel
in den Vertragsunterlagen festzulegen.
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50 % der aufnehmbaren Zugkraft der (schwécheren) Feldbewehrung 2 soll
im StoB Ubertragen werden kénnen.

Diese Annahme nimmt die Forderung nach mindestens der Halfte der zum
Auflager zu fuhrenden und zu verankernden Feldbewehrung auf.

Ubergreifungslange liber dem Zwischenauflager (Verschréankung)

Betonstahlmatte

Kriterium R335A: ¢8 mm

gerade Stabenden: ¢4 = 1,0

o =10

lomin = 0,3+ 04 &+ I o lomin =0,3-1,0-378 = 113 mm

>15¢ <15-8 =120 mm

>200 mm < 200 mm

> Syer < 250 mm Abstand Querbewehrung ¢ 6
bh=0 O Ly (Gser/ @svom) |lo=1,0-1,0-378-(0,5) = 189 mm

2 Iy min < 250 mm

Gewahlt: I, = 250 mm

Querbewehrung im StoBbereich

Die Querbewehrung > 20 % fur ¢ < 16 mm von &, (wie gewahlt) ist
ausreichend!

6.4 Verankerung auBerhalb der Auflager

Die Stébe der nichtgestaffelten oberen Biegebewehrung tber Auflager B
sind im Feld von dem Punkt der Zugkraftlinie um das MaB /4 zu verankern,
ab dem sie nicht mehr bendtigt werden.

lbd =0 lb‘rqd : (as,erf/ as‘vorh) =0 (Wegen as‘erf = O)
<lymn=03-10-473 =142 mm

Die Stutzbewehrung ist auf beiden Seiten des Zwischenauflagers um
0,157 = 0,15 - 5000 = 750 mm

fur die Tragfahigkeit im Brandfall |

e ; Zugkraft F
weiter ins Feld zu fUhren.

verschobene

Gewanhlt: Zugkraftlinie

lbd = 900 mm

lbd

Eine Alternative dazu ist der Ausschluss
auBergewohnlicher Einwirkungen.

Das Auftreten und die Folgen einer
auBergewohnlichen Einwirkung werden in der
Praxis einem bestimmten Risiko zugeordnet.
Dabei sollte die Schadigung im Verhaltnis zur
Schadensursache stehen.

EC1-1-7 [E17] enthalt Strategien und
Regelungen fr die Sicherung von Hochbauten
gegen identifizierbare und nicht-identifizierbare
auBergewohnliche Einwirkungen.

Ein-Ebenen-StoéBe konnen z. B. mit
Randsparbereichen von Bewehrungsmatten
oder den StoB Uberdeckenden Zulagestaben
hergestellt werden.

EC2-1-1,8.7.3 (1), Gl. (8.11) Zugstabe

Tab. 8.2: Verankerungsart gerade Stabe

Tab. NA.8.3DE: StoBbeiwert

o flr gestoBene Stabe > 33 % in der Zugzone
und ¢< 16 mm mit @ > 8¢ (lichtes MaB)

daher "): o5 = 1,0 ansetzbar;

lorqaSiehe 6.1, Feld 2

EC2-1-1, (NCI) 8.7.5.1: (3) hier 6 /250 mm

EC2-1-1,8.7.3 (1), Gl. (8.10) mit
w=0=0=10

angeschweiBte Querstabe durfen nicht
angesetzt werden.

Annahme: 50 % der aufnehmbaren Zugkraft
aus Feld 2 soll Ubertragen werden

(Gsorf / Gsyorm) = 0,5

EC2-1-1, 8.7.4.1: (2) Wenn der Durchmesser
der gestoBenen Stabe ¢ <20 mm ist, dann darf
die aus anderen Grinden vorhandene
Querbewehrung als ausreichend angesehen
werden.

EC2-1-1,9.2.1.3: (3), Bild 9.2
Zugkraftdeckung

EC2-1-1,8.4.4 (1), Gl. (8.4)
lorqa SiENE 6.1, Auflager B

EC2-1-2, (NDP) 5.7.3: (2) Zusatzliche Regeln
zur Rotationsfahigkeit Gber dem Zwischen-
auflager - vorgeschrieben bei Anwendung
des Tabellenverfahrens.

mit / — Stltzweite des angrenzenden groBeren
Feldes /q 4

Die Stltzbewehrung wird weiter in die benach-
barten Felder gefuhrt, um die Rotationsfahig-
keit Uber dem Zwischenauflager im Brandfall
sicherzustellen (siehe 4.4). Von der stérker
temperaturbeanspruchten Feldbewehrung
koénnen sich so im Brandfall Anteile der
Feldmomente auf die kihlere Stitzbewehrung
umlagern. Auch beim vereinfachten und
allgemeinen Rechenverfahren kann eine
fehlende Verlangerung der Stitzbewehrung
zum vorzeitigen Versagen des Bauteils fuhren.

EC2-1-1,9.2.1.3: (3)

Annahme auf der sicheren Seite: konstanter
Kraftverlauf bis zum Nullpunkt der Zugkratftlinie,
ab dort verankert.
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6.5 StdBe der Querbewehrung
Variante Betonstahimatte:

Der UbergreifungsstoB der Querbewehrung mit ¢ = 7 mm < 8,5 MM | gco.1.1 g7.5.2: (1), Tab. 8.4
muss mindestens zwei Mattenmaschen /, ., = 2 - 150 = 300 mm StéBe von Betonstahlmatten — Querbewehrung
(= drei Langsstébe) und mindestens /; ., = 250 mm Uberdecken.

Variante Betonstahl: EC2-1-1,8.7.3 (1), Gl. (8.10)
Ubergreifungslange [, fir Bewehrungsstoi

- . .. maBgebend wird /y = 200 mm
Ubergreifungslange 4 siehe 6.3: fir ¢ = 8 mm st lp = Iy, = 200 MM,

far ¢ <6 mm maBgebend [ ;, = 200 mm auch fiir ¢ = 6 mm maBgebend!

6.6  Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen
Bauteilverhaltens

Rissmoment:
Widerstandsmoment des ungerissenen
M = fom - 17/ 6 Querschnitts: W= b-h2 /6
=22-10%8-0,192/6
= 13,2 kKNm/m EC2-1-1, (NDP) 9.2.1.1:
Mindestbewehrung und Héchstbewehrung
. (1) Anmerkung 2:
min & = my/ (- 2) Bemessung mit 4, und o, = £,
=0,0132-10*/(500- 0,9 - 0,16)
=1 ’83 CmZ/m EC2-1-1, Tab. 3.1:

= 2 f(]
< vorh a, = 5,24 cm?/m £ = 2,2 N/mm2 fur C20/25
z = 0,9dangenommen.
siehe 4.2

6.7 Einspannbewehrung am Endauflager

erf a,c = 0,25 - erf a,¢ EC2-1-1,9.3.1.2: (2) Rechnerisch nicht erfasste
' Einspannwirkungen an den Endauflagern
mussen bei der baulichen Durchbildung

erf g, =0,25-5,16 = 1,29 cm?/m Feld 1 beriicksichtigt werden. Bei Annahme frei

erf &g, = 0,25-2,89 = 0,72 cm?/m Feld 2 drehbarer Lagerung sind die Querschnitte der
Endauflager fur ein Stitzmoment zu bemessen,
das mindestens 25 % des benachbarten
Feldmomentes entspricht. Die Bewehrung
muss, vom Auflagerrand gemessen,
Lg=02-500m=1,00m mindestens (iber die 0,2fache Lange des

Le=02-400m=0,80m Endfeldes eingelegt werden.
Feldbewehrung siehe 4.2.2

eingebaut auf 0,2facher Lange des Endfeldes:

Diese Bewehrung wird wie die Feldbewehrung 100 mm hinter die
Auflagervorderkante gefuhrt.

siehe 6.2
Gewahlt: * Wegen der aus Brandschutzgriinden
Feld 1 (und 2*) oben verlangerten Stutzbewehrung wird diese mit
Betonstahl-Lagermatte B500A der konstruktiven oberen Einspannbewehrung
am Auflager zu einer oberen Bewehrungslage
R188A = 150-6,0 /250-6,0 im Feld 2 zusammengefihrt (mit
= 1,88 cm2/m durchgehender Listenmatte ¢10 / 150 mm).

> 1,29 cm?/m = erf ga,¢, langs
> 0,72 cm?/m = erf a,¢, langs
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7 Darstellung der Bewehrung

Léngsschni’r’r (HohenmaBstab verzerrt)
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Liste der verwendeten Betonstahlmatten: DICAD
LIMA 150 x 10,0 - 80/80 _ |5,16 _ (
250 x 7,0 - 25/25 12,30 Belsplel 1
[Z]R3ssa Lox8e - s Vollplatte einachsig gespannt
750 x 6,0 T25/75 12,30
Darstellung der Bewehrung
150 x 10,0 - 30/30 6,56
'—'MA 750 = 7.0 T75/25 =2,3o Baustoffe:
Beton: C20/25 XC1,w0
150 x 6,0 - 125/125 110 Befonstahl: BS00A
R188A 250 x 6,0 - 25/25 12,30 Betondeckung:

VerlegemaB: ¢, =25mm
VorhaltemaB: Acy,, = 10 mm







