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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Winhoring plant in Winhéring die Neuerstellung der Abwasseranlage BA 16 nordlich
der Isen im Bereich der StraRenziige Torringstrae, Am Weinberg und Am Gries. Die Gemeinde
Winhéring, vertreten durch Herrn 1. Bgm. Daferner, erteilte am 12.01.2010 den Auftrag an die IMH
Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufilhren und ein Baugrundgutachten fiir
0.g. Bauvorhaben zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom
31.08.20009.

Am Ende der Strale Am Gries soll ein Pumpwerk errichtet werden, von welchem aus eine
Druckleitung in 6stliche Richtung bis ca. zur Sohlschwelle der Isen fiihrt. In der ndhe der
Sohlschwelle soll eine Unterquerung der Isen stattfinden. Im Kreuzungsbereich Am Weinberg/
ToérringstralRe soll eine Pressung unter den Watzinger Bach ausgefiihrt werden. Nach den
vorliegenden Informationen soll der Kanal im Bereich A, B, C, D als Freigefallekanal mit Verbau in rd.
2,5 m - 3,5 m Tiefe und im Bereich E als Schlauch (DN 200) in max. 1,8 m Tiefe verlegt werden. Im
Bereich E soll eine Pressung unter den Watzinger Bach in rd. 3,5 m Tiefe erfolgen. In der Ndhe der
Sohlschwelle soll eine Horizontal-Spuihl-Bohrung in rd. 8 m Tiefe ab GOK und mit mind. 1 m
Uberdeckung unter der Isen erfolgen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

U1:  Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000
U2:  Lageplan M 1 : 200, BBI Dingolfing, 21.08.2003

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 14. und 15.04.2010 wurden auftragsgemall 8 Bohrsondierungen (BS) nach DIN 4021,
3 Rammkernbohrungen DN 220 mm (BK) und 6 Asphaltaufbriiche (AK) abgeteuft. Die Ansatzpunkte
gehen aus den Detaillagepléanen der Anlage 1.2 und 1.3 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) und Rammkernbohrungen (BK) dienten dabei zur Erkundung des
Untergrundes unter bautechnischen Aspekten und auch hinsichtlich evtl. vorliegender Altlasten. Die
aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4022/ 4023
dokumentiert und das Bohrgut einer Vor-Ort-Priifung der sensorischen Merkmale Aussehen und
Geruch unterzogen. Es erfolgte eine Bodenansprache nach DIN 18 196.
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Tabelle 1: Ansatzhohen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzhohe Endteufe
[m u. GOK] [m u. GOK]
BS 1 (+AK) GOK 4,00
BS 2 (+AK) GOK 5,00
BS 3 GOK 3,00
BS 4 GOK 3,00
BS 5 (+AK) GOK 3,00
BS 6 GOK 3,00
BS 7 (+AK) GOK 4,00
BS 8 (+AK) GOK 3,60
BK 1 (+AK) GOK 8,00
BK 2 GOK 10,00
BK 3 GOK 10,00

Mit samtlichen Kleinbohrungen wurde versucht mindestens bis ausreichend unter die geplanten
Kanalsohlen zu erkunden. Bei geringeren Endteufen war eine weitere Eindringung aufgrund der
Lagerungsdichte, Bohrhindernissen oder Findlingen mittels des beauftragten
Kleinrammbohrverfahrens nicht mehr méglich.

Die Bodenprofile kdnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehérigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN 4022 sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberpriffung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden einzelne gestérte Bodenproben im Labor der IMH GmbH untersucht. Die
Deklarationsanalysen wurden im akkreditierten Labor Wessling, Neuried, durchgefiihrt.
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Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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BS2-D2 0,18 -0,68 X
BK3-D3 8,0-8,5 X
BS1-D1 0,21 X
BS2-D1 0,18 X
BS5-D1 0,08 X
BS7-D1 0,12 X

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhiltnisse/Schichtenfolge

Nach U1 ist im Untersuchungsgebiet mit einer Abfolge von Tonen, Schluffen, Mergel, Sanden und
Kiesen der oberen StiRwassermolasse zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.2, 1.3).

Bodenschicht 1 — bindige Deckschichten

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 1, 2, 3, 6 uberwiegend braun bis gelbgrau gefarbte Tone mit
unterschiedlichem Feinsand-, Kiesanteil (bei BS 3 Organikanteil und Wurzelreste) bzw. bei BS 8
gelbgrau geférbte stark tonige, kiesige Sande aufgeschlossen. Nach der 6rtlichen Bodenansprache
wiesen die Béden eine iberwiegend steife (bei BS 3 weiche) Konsistenz auf.

Nach DIN 18 196 koénnen diese Béden mit dem Gruppensymbol TL/TM/SU*/ST* gekennzeichnet
werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Bdden der Bodenklasse BKL 4. Bei Wasserzutritt

und/oder dynamischer Belastung sind deutliche Verschlechterungen der bodenmechanischen
Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 moglich.
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Bodenschicht 2 — Auffiillungen (Kiese)

In dieser Bodenschicht wurden bei fast allen Aufschliissen unterschiedlich méachtige Auffiillungen in
Form von Kiesen mit unterschiedlichen Sand- und Tonanteilen und bei BS 3, 5, 7, 8 zusatzlich
Ziegel- und Asphaltresten zusammengefasst. Diese Béden sind Giberwiegend gelbgrau bis braungrau
gefarbt. Es handelt sich dabei grétenteils um den StralRenoberbau.

Nach DIN 18 196 koénnen diese Boden uberwiegend mit dem Gruppensymbol GU/GT
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Béden der Bodenklasse BKL 3.

Bodenschicht 3 — Kiese

In dieser Bodenschicht wurden bei fast allen Aufschlissen unterschiedlich machtige Kiese mit
unterschiedlichen Sand- und Tonanteilen, bei BS 2, 3 zusatzlich organische Anteile
zusammengefasst. Diese Bdden sind liberwiegend gelbgrau bis blaugrau bzw. braun gefarbt.

Nach DIN 18 196 koénnen diese Bodden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol GU/GT/GW
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Bdden der Bodenklasse BKL 3.

Bodenschicht 4 — Sande

In dieser Bodenschicht wurden die bei BS 4, BK 1, 2, 3 erkundeten Sande mit meist
unterschiedlichen kiesigen, tonigen, schluffigen Anteilen zusammengefasst. Diese Bodden sind
Uberwiegend gelbbraun bis graubraun gefarbt.

Gemall DIN 18 196 konnen diese Boden mit dem Gruppensymbol SE/SU/ST gekennzeichnet
werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um Boden der Bodenklasse BKL 3.

3.3 Wasserverhiltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde teils gespanntes Grund-/ Schichtwasser angetroffen.

Tabelle 3: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzhohe Datum Wasserstand nach Beendigung
der Bohrung
[m u. GOK]
BS 2 GOK 14.04.2010 4,40 "
BS 3 GOK 14.04.2010 1,20
BS 7 GOK 14.04.2010 360"
BS 8 GOK 14.04.2010 3,170 "
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BK 1 GOK 15.04.2010 3,60
BK 2 GOK 15.04.2010 3,70
BK 3 GOK 15.04.2010 4,60

" Beurteilung aufgrund Bodenansprache ,nass"

Der Grundwasserstand bzw. freie Wasserspiegel ist jahreszeitlich abhangig vom Wasserstand des
nahe liegenden Bachs bzw. der Isen.

Zur Planungssicherheit bzw. Festlegung von Bemessungswasserstanden sind Pegelwassersténde
(soweit vorhanden) und/oder Erfahrungswerte von Anwohnern einzuholen.

Aufgrund der Geomorphologie des Geléndes ist jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich stark
laufenden Schichtwasserhorizonten, ggf. quellartigen Wasserzutritten, aus dem Oberhangbereich zu
rechnen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrten
charakteristischen Bodenkennwerte, fiir die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten, die angegebenen
Bodengruppen und Bodenklassen angewendet werden.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustéanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unginstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
susétzlich die Hinweise nach Kapitel 5.3.2 der DIN 1054 (2005/01) zu berticksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr Boden- Boden- Boden- Boden-
schicht 1 schicht 2 schicht 3 schicht 4
Bezeichnung bmdl.ge Auff‘ullung Kiese Sande
Deckschichten (Kiese)
Wichte yx [kN/m?] 18,5 -20,5 18,0 — 20,0 20,0-21,0 17,0-19,0
Wichte unter Auftrieb vk 8,5-10,5 10,0-12,0 12,0-13,0 9,0-11,0
[kN/m?]
Reibungswinkel ¢’k [°] 225-275" 30,0 - 32,5 32,5-35,0 30,0 -32,5
Dranierte Kohasion ¢’k 0-5" 0 0 0
[kN/m?]
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Nr Boden- Boden- Boden- Boden-
schicht 1 schicht 2 schicht 3 schicht 4
Bezeichnung blndl-ge Auff_ullung Kiese Sande
Deckschichten (Kiese)
Undranierte Kohasion ¢, 2-15" 0 0 0
[kN/m?]
Steifemodul Egx [MN/m?] 5-15" 30-60 80-120 30-70
Konsistenz (je nach steif - - -
Bodenart) (bei BS 3 weich)
Lagerungsdichte (je nach - locker bis mitteldicht bis mitteldicht bis
Bodenart) mitteldicht dicht dicht
Bodenklasse DIN 18 300 4,127 3 3 3
Bodenklasse DIN 18 319 LBM 1, 2 LNE 1, 2 LNW 2, 3 LNE 2, 3
LNW 1, 2 S1

Bodengruppe DIN 18 196 TL/TM/SU*/ST* GU/GT GUIGT/IGW SE/SU/ST
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F2 F1/F2 F1/F2
gemal ZTVE-StB 09
Wasserdurchlassigkeit k 110%-1-10"° 1107 - 1.10°® 1-10°-1.10° 110 - 1.107
[m/s]
Eignung fiir maRig bis maRig brauchbar gut bis sehr gut gut geeignet
grundungstechnische brauchbar geeignet
Zwecke nach DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit nach schlecht bis sehr gut gut bis sehr gut mabRig
DIN 18 196 schlecht

R Konsistenzabhéngig

Die in der Tabelle angegebenen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen der oértlichen
Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen
(EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 09, den Empfehlungen des Arbeitsausschusse
Baugruben (EAB) und dariber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches Teil 1.
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S. BAUGRUNDBEURTEILUNG FUR DAS STRECKENBAUWERK

5.1 Allgemeines

Unter Abschéatzung der Geomorphologie und Erkundungsergebnisse ist mit folgenden
Rohrsohlauflagerungen zu rechnen (vgl. Anlage 1.2 bis 1.3).

Die Leitungen, Kanaltiefen und die Unterkante Pumpwerk kommen voraussichtlich Uberwiegend in
Bodenschicht 3 zum Liegen. Im Bereich B und C ist zusatzlich mit Rohrsohlauflagerungen in
Bodenschicht 1 bzw. 2 zu rechnen.

5.2 Offene Bauweise

5.2.1 Aushub
Die Béden der Bodenschicht 1 bis 4 sind uberwiegend problemlos erdbautechnisch abzubauen.

Bei den Boden der Bodenschicht 1 ist unter Wasserzufluss mit erschwertem Abbau unter Zuordnung
von Bodenklasse 2 zu rechnen.

Im Bereich bei BS 3 ist mit Rohrsohlauflagerungen unterhalb des erkundeten Wasserspiegels zu
rechnen.

5.2.2 Auflager
Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben sowie der DIN EN 1610 auszubilden.
Auflager im Bereich Bodenschicht 1 — bindige Deckschicht

Bei Antreffen von steifen, bindigen Bdden ist eine direkte Auflagerung méglich. Weiche, bindige
Bdden sind durch einen Bodenaustausch bis zu mind. steifen bzw. den tragfihigen Béden mit
mindestens steifer Konsistenz bzw. bis ca. 50 cm Machtigkeit auszutauschen. Es sollte ein
geotextiles Filtervlies zur Verbesserung der Einbauféhigkeit und zur Suffusionsstabilitit verwendet
werden. Breiige Boden und organische Einlagerungen sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2, 3, 4 - Auffiillung, Kiese, Sande

Unter ggf. Aussonderung von Bodenkérnern mit einem Durchmesser > 22 mm (Rohr DN < 200) bzw.
entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Partiell vorhandene
zwischenliegende weiche, bindige Bodenschichten sind durch geeignetes Bodenmaterial zu
ersetzen. Bei lockeren Auffiillungen ist eine intensive Nachverdichtung erforderlich.

Nach DIN EN 1610 kann unter Aussonderung von Bodenkérnern mit einem Durchmesser > 40 mm
(Rohr DN > 200 bis < 600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte
Auflagerung erfolgen.
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5.2.3 Wiederverfiillung
Leitungszone

Gemal ZTVE-StB 09 ist fur die Leitungszone unter Beachtung des Rohrmaterials grobkdrniger
Boden bis zu einem Groftkorn von 20 mm einzubauen. Dabei ist sowohl innerhalb als auch
auflerhalb des StraRenkorpers ein Verdichtungsgrad Dp, 2 97% nachzuweisen.

Verfiillzone

Aulerhalb der Leitungszone soll gemal der ZTVE-StB 09 moglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das fiir den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Grabenverfullung verwendet werden.
Innerhalb des StralRenkorpers ist ein Verdichtungsgrad Dp, gemaR Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 09
nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verflllmaterial abhangig.

Die bindigen Deckschichten der Bodenschicht 1 und feinkdérnigen Sande der Bodenschicht 4 sind
aufgrund der sehr schlechten bis maRigen Verdichtungsfahigkeit nicht wieder einbaufahig. Die nicht
bindigen Kiese der Bodenschicht 2 und 3 sind gut zur Wiederverwendung geeignet.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass moglichst gering durchlassige
Boden im Bereich mit anstehenden Tonen und bindigen Sande der Bodenschicht 1 eingebaut
werden, um Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht
bindige Boden mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende
Querschotte zZu installieren und/ oder  suffusionsstabile Entwésserungen  von
Schichtwasserhorizonten auszubilden.

5.3 Griindung der Schachte/Trennbauwerk

Detailplane lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.
Schéchte

Die Schiachte kommen mutmallich iberwiegend in den tragfahigen Kiesen der Bodenschicht 3 zu
liegen. Da bei einer Griindung der Schéachte in ggf. weichen bindigen Béden der Bodenschicht 1
aufgrund der entstehenden Setzungsbetrage Schaden am Schacht und den Rohranschlissen zu
erwarten sind, sind die Schachte auf den mindestens steifen Boden der Bodenschicht 1 bzw. gut
tragfahigen Boden der Bodenschicht 2, 3, 4 zu griinden. Gegebenenfalls ist ein Bodenaustausch
oder eine Magerbetonlasttieferflihrung vorzunehmen. Aufgeweichte Béden bzw. Auffiillungen sind in
jedem Fall durch geeignetes Bodenmaterial vollstandig auszutauschen.

Als aufnehmbarer Sohldruck kann nach DIN 1054 (2005-01) die Tabelle A.4 fir gemischtkornigen
Boden bei steifer Konsistenz angesetzt werden.

Welche Béden im Bereich der Bauteile anstehen, kann den in nachster Nahe dazu durchgeflhrten
Aufschliissen gemaR den Bodenprofilen der Anlage 2 entnommen werden.
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Pumpstation

Im Bereich der Pumpstation bei BK 2 kann eine weitestgehend direkte Auflagerung auf dem
Griindungsboden der Bodenschicht 3 erfolgen.

Nach DIN 1054 (2005/01) konnen fir die anstehenden sandigen Kiese der Bodenschicht 3 die in der
nachfolgenden Tabelle enthaltenen aufnehmbaren Sohldriicke angesetzt werden. In den genannten
Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeit, Wasserstande etc. bereits eingearbeitet. Zwischenwerte
kénnen geradlinig interpoliert werden.

Tabelle 5: Aufnehmbarer Sohldruck o, fiir Streifenfundamente auf Bodenschicht 3 - Kiese

Kleinste Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohldruck o,
des Fundamentes b bzw. b’
m kN/m?

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 120 180 240 280 250 220
1,00 162 222 282 310 270 240
1,50 204 264 324 340 290 260
2,00 240 300 360 360 310 280

Voraussetzung fiir die Anwendung der Tabellenwerte

Neigung der resultierenden charakteristischen Beanspruchung in der Sohlflache
tan &g = Hk/Vk <0,2

Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus standigen Einwirkungen charakteris-
tischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese Bedingung eingehalten, wenn
die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite liegt.

Bei auRermittiger Lage der resultierenden Beanspruchung in der Fundament-Sohlflache
darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflaiche angesetzt werden, fiir den die resultierende der
Einwirkungen im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den Seitenlangen
bx und by und zugeordneten AuRermittigkeiten e, und e, die Flache:

A =by-by=(b—2-¢€) (by—2-e)

Die auf der Grundlage der Tabelle bemessenen Fundamente kdnnen sich um ein MafR
setzen, das bei Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa
2 cm nicht Ubersteigt.

Erhéhung der Tabellenwerte

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskoépers d > 2,00 m, kann der
Tabellenwert um die Spannung erhéht werden, die sich aus der Bodenentlastung ergibt, die
der Mehrtiefe entspricht. g
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- Bei Fundamenten mit mindestens 0,50 m Breite und 0,50 m Einbindetiefe kann bei
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis b,:by, < 2 bzw. b’,:b’y < 2 und bei Kreis-
fundamenten der Tabellenwert um 20 % erhoht werden.

Formelzeichen

8e Neigung der resultierenden Beanspruchung [°]

Hy Horizontalkomponente der charakteristischen Sohldruckbeanspruchung [kN]
Vi Vertikalkomponente der charakteristischen Sohldruckbeanspruchung [kN]
A’ Reduzierte Sohlflache des Grindungskérper [m?]

b, reduzierte Breite des Grundungskérpers in x-Richtung [m]

b, reduzierte Breite des Griindungskérpers in y-Richtung [m]

ex Ausmittigkeit der malRgebenden Sohldruckresultierenden in x-Richtung [m]
e, Ausmittigkeit der mafligebenden Sohldruckresultierenden in y-Richtung [m]

5.4 Strafen-/ Platzbefestigungen

Die StralRen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflaichen (RStO 01) zu planen. Die im Erdplanumsbereich berwiegend
anstehenden Bodden der Bodenschicht 2 und 3 sind nach ZTVE-StB 09 (berwiegend einer
Klassifikation der Frostempfindlichkeit F2 zuzuordnen, weshalb ein Anforderungswert an die
Tragféahigkeit von Ey, = 45 MN/m? zu erreichen ist.

Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden voraussichtlich nur bereichsweise erreicht werden,
weshalb ein Bodenaustausch von ca. 30 cm empfohlen wird. Unqualifiziert verdichtete
Auffullungsbéden sind grundsatzlich intensiv nachzuverdichten oder ggf. auszutauschen. Die genaue
Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und in einer
Eignungsprifung zu ermitteln und zu bestatigen.

5.5 Geschlossene Bauweise

Frasen und Pfliigen

Frasen und Pflugen sind momentan gunstige Verlegearten im Rohrleitungsbau, auch wenn
qualitative Einschrankungen gegeniber den herkdmmlichen Methoden durch alternative
Verlegungen bekannt sind. Je nach letztendlich genau geplanter Griindungstiefe empfiehlt sich
insbesondere aulerhalb geschlossener Ortschaften das Pflig- bzw. Frasverfahren. Pfliigen ist
geeignet fur Bodenklasse 2 bis 5 bei Dimensionen bis ca. D = 250 mm. Radbaggerfrasen sind
Uberwiegend geeignet fir Boéden der Bodenklasse BKL 3 bis 5 und Rohrdimensionen bis ca. D =
280 mm. Inwieweit auRerhalb der geschlossenen Ortschaften eine alternative Verlegemethode
mittels Frasen oder Pfligen moglich ist, ist nach Abklarung der Anzahl von zu kreuzenden Sparten
und genauen Kanaltiefen zu ermitteln und mit den Spezialtiefbaufirmen abzustimmen.

Die in diesem Bereich verlaufenden Sparten sind jedoch in der Planung zu berlcksichtigen und mit
dem Betreiber abzustimmen.
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In der Ausschreibung sollten Inner- und AuRerortsbereiche in Lose getrennt werden. Die Planung
und Ausschreibung sollte Setzungen und Nachbesserungen berlicksichtigen.

6. VERBAU/ WASSERHALTUNG

6.1 Aushubsohle oberhalb Grundwasser/ kein Schichtwasser

Bei ausreichendem Abstand zu Gebduden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich innerorts
tiberwiegend ein herkémmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung ziemlich nahe an Geb&uden sind Verbauarten zu
wahlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach Detailplanung ist jedoch ein
Abriicken von Gebzuden auRerhalb des Lastausbreitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert.
In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei sorgfaltiger Bauausfuhrung unter
Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus notwendig.

Alternativ sind bei Einschneiden des Kanalgrabens in den Lastausbreitungswinkel der Fundamente
Sonderbauweisen (z.B. Linearverbau, Dielenpressverbau, o0.4.), welche einen héheren
Kostenaufwand verursachen, zu wahlen.

In Engstellenbereichen ist die letztendlich zu wahlende Verbauart in Detailuntersuchungen
(Feststellung der Fundamentunterkanten, genaue Abstédnde zu Kanalgraben, Fundamenten etc.)
gemeinsam mit dem Planer festzulegen.

6.2 Aushubsohle oberhalb Grundwasser/ Schichtwasserzutritt

Bei geringem Schichtwasserzutritt konnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfe und L&ngsdranagen ebenfalls angewendet werden. Falls quellartige
Wasserzutritte auftreten, kann ein dichter Spundwandverbau o. &. in Ergdnzung mit offenen
Wasserhaltungsmafnahmen notwendig werden.

6.3  Aushubsohle unterhalb Grundwasser

Wie bereits in Kapitel 3.3 ausgefiihrt, wurden im Bereich bei BS 2, 3, 7, 8 und BK 1, 2, 3 hohere
Grundwasserstéande erkundet.

Bei Anwendung nicht dichter Verbauarten empfiehlt sich fir den Kanalgraben ein
Gleitschienenverbau. Eine offene Wasserhaltung hierfiir mittels Drainagen und Pumpensimpfen wird
dabei voraussichtlich nur bis zu einem Absenkungsbetrag von ca. 0,7 m zielfihrend sein.

Bei hohen Grundwasserstanden und aufgrund anzutreffender stark durchlassiger Sande, Kiese der
Bodenschicht 2, 3, 4 ist mit starkem Wasserzutritt zu rechnen, weshalb jahreszeitlich bedingt dichte
Verbauten (z.B. Spundwande) erforderlich werden konnen.
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7. UNTERQUERUNG DER STRASSE / WATZINGER BACH

7.1 Rahmenbedingungen

Im Bereich E soll eine Pressung (MICRO-Tunneling) des Kanals unter den Watzinger Bach in rd.
3,5 m Tiefe erfolgen.

Mafigeblich ist der Aufschluss BK 1.

7.2 ___Einbauvarianten

Die Unterquerung der StralRe, des Bachs kann mittels Bohr- oder Pressverfahren und Horizontal-
Spulbohrung durchgefiihrt werden. Im Folgenden werden wesentliche Kriterien zum ,Mikrotunneling®
der projektierten Dlker, welche sich aus den erkundeten Bodenverhaltnissen ergeben, diskutiert. Die
dikerspezifischen Aspekte des Kanalbaus, Detail- oder Komplettmontage etc., bleiben dagegeben
weitgehend unberucksichtigt.

Far die projektierte MaBnahme stellen die Rohrdurchmesser, die Bodenart und die Unterquerung der
Stralen, des Bachs die wesentlichen Randbedingungen dar. Aufgrund der Durchmesser handelt es
sich um einen nicht begehbaren Mikrotunnel. Damit ist der Vortrieb so zu wahlen, dass dieser mit
eventuellen Steineinlagerungen oder breiigen bis weichen bindigen Béden problemlos und ohne
Auswirkungen auf den StraBenverkehr durchfahren werden kann. Im Hinblick auf den
StralBenverkehr ist insbesondere darauf zu achten, dass hier keine Nachsetzungen entstehen diirfen.
Einer Durchpressung/ Durchbohrung im Schutze eines Mantelrohres ist deswegen unbedingt der
Vorzug zu geben. Innerhalb dieser Arbeitsweise sind mehrere Varianten oder Bauverfahren moglich.
So kénnen nahezu alle Pressbohrverfahren, unabhangig von einer Schneckenforderung oder
hydraulischen Férderung des Abbaumaterials, zum Einsatz kommen.

Es wird empfohlen, ausschlieRlich Bohrverfahren mit Forderung des Bohrgutes zu wahlen.
Durchdrangungsverfahren, welche ausschlieflich auf Verdrangung des Bodenmaterials abgestimmt
werden, sind nur unter Erschitterungen durchzuflihren, wodurch sich in den Nachbarbereichen
Setzungen und Hebungen einstellen konnen. Speziell bei der Unterfahrung von Stralen wird diese in
der Regel im Schutze eines Mantelrohres durchgefihrt. Mit Wasserzutritten ist gemaR der
Felderkundung zu rechnen!

Eventuelle Hohlrdume missen nach Abschluss der Durchbohrung mit Dammer oder Zementinjektion
verschlossen werden. Die Felderkundungen ergaben keine Hinweise auf grofere Steine / Blocke
bzw. Behinderungen aus organischen Bestandteilen.

7.3 Verbau

Bei dem haufig eingesetzten Pressbohr-Rohrvortrieb werden sog. Start- und Zielschachte notwendig.
Die jeweilige GroRe ist abhéngig von dem Herstellungsverfahren sowie der Lange der ggf. zu
verwendenden Hohlrohre. Aufgrund der vorliegenden Erkundungsergebnisse und mdglicher
Grundwasserstandsschwankungen sollte die Baugrube mit Hilfe eines dichten Verbaus hergestellt
werden. Dieser kann im folgenden Fall mittels eines Spundwandverbaus ausgefiihrt werden.
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Aufgrund der Lagerungsdichte ist ein Vorbohren einzuplanen. Die Standsicherheit des Verbaus ist
mittels Aussteifungen oder Verankerungskonstruktionen zu gewahrleisten. Bei der Wahl der
Konstruktion der Baugrubensicherung sind im Wesentlichen folgende Normen und Empfehlungen zu
berlicksichtigen.

- DIN 4124, Baugruben und Graben
- Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben des DGEG (EW)

- Empfehlungen des Arbeitskreises Ufereinfassungen der DGEG und der hafenbautechnischen
Gesellschaft e.V. (EAU)

Fiir die Verbauwande muss auflerdem der Nachweis der Boschungsstandsicherheit insbesondere im
Bereich der Startbaugrube erbracht werden. Neben den statischen und hydraulischen
Grundbruchsicherheiten ist fur den Startschacht eine ausreichende Sicherheit n = 1,4 fur den sog.
negativen Béschungsbruch aufgrund des Anpressdruckes nachzuweisen.

7.4 Wasserhaltung

Zur Herstellung von Start- und Zielbaugruben sind zur Vermeidung eines Sohlaufbruchs infolge der
Grundwasserverhaltnisse (val. Kap. 3.3) ausreichend dimensionierte offene
Wasserhaltungsmafnahmen in der Baugrube vorzusehen. Die Wasserhaltung ist grundsatzlich
suffusionsstabil auszubilden, um Feinkornumlagerungen oder gar Ausspiilungen insbesondere unter
dem StraRendamm zu vermeiden. Bei Ausspiilvorgangen konnen hier ansonsten langfristig
Setzungen eintreten.

7.5 __ Mantelreibung

Die Ermittlung des Reibungswiderstandes hangt beim Rohrvortrieb vom Rohr an sich und dessen
Oberfliche, dem RohrauRendurchmesser, der Vortriebslange und selbstverstandlich dem
umgebenden Boden ab. Da der Reibungsbeiwert, resultierend aus der Rohrwahl fir die
Mantelreibung, derzeit nicht naher quantifiziert werden kann, wird vergleichend die Mantelreibung
nach DIN 4014 angegeben.

Fir die Vorabschatzung der erforderlichen Vorpresskraft kann von einer mittleren Mantelreibung
M = 7-15 kN/m? firr die anstehenden Kiese der Bodenschicht 3 ausgegangen werden.

7.6 Allgemeine Hinweise

Eventuell verbleibende Hohlrdume im Schutzrohr miissen den statischen Vorbedingungen gentgen
und sollen moglichst mittels Dammer verfullt werden.

Hinsichtlich des Korrosionsschutzes sind die einschlégigen Vorschriften zu beachten. Die Ausbildung
der Rohre an den jeweiligen Anschlussstellen solite dabei mdglichst flexibel sein, da ein
unterschiedliches  Setzungsverhalten nicht ausgeschlossen werden kann. Wahrend der
Baudurchfiihrung wird eine geodétische Uberwachung der StraBen bzw. ein geotechnisches
Beweissicherungsverfahren an den Stralten empfohlen. 4
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8. UNTERQUERUNG DER ISEN

8.1 Allgemeines

Fir den Rohrvortrieb sind die Vorgaben der Geratehersteller, der ATV-A 125, Arbeitsblatt GW 321
und der DIN 18319 zu beachten. Fir die Planung sind genaue Lagen mdglicher Hindernisse wie
Leitungen, Kabel, Drane, Kanéle, Vermarkungen und sonstige bauliche Anlagen notwendig. Die
Tragfahigkeit der Rohrleitung ist unter Einbeziehung der Vortriebskréafte nachzuweisen.

In der Nahe der Sohlschwelle soll eine Horizontal-Splihl-Bohrung in rd. 8 m Tiefe ab GOK mit mind.
1 m Uberdeckung unter der Isen erfolgen. MaRgeblich ist der Aufschluss BK 3.

8.2  Horizontal-Spiilbohrung

8.2.1 Verfahren und Durchfiihrung
Bei der Unterquerung der Isen soll das Mikrotunnelingverfahren angewandt werden.
Tiefere, abdichtende Bodenschichten wurden nicht erkundet.

Beim Mikrotunneling werden WasserhaltungsmaRnahmen bei Verfahren von der Gelandeoberkante
aus nicht notwendig sein bzw. sich auf ein Minimum beschranken. Als Verfahren fir die Unterfahrung
des Vorfluters eignet sich z.B. das steuerbare Spulbohrverfahren.

Bild 1: Spiihlbohrverfahren

Fir die Unterquerung der Isen werden fir die Rohrvortriebsarbeiten iberwiegend die Béden der
Bodenschicht 3 (bereichsweise Bodenschicht 4) maRgeblich sein. Im Bereich des Start- bzw.
Zielpunktes sind oberflichennah vermutlich Auffiillungen zu durchteufen. Nach DIN 18 319 sind fir
Bodenschicht 3, 4 entsprechend die Bodenklassen nach Tabelle 4 maligeblich.

8.2.2 Setzungen

Da evtl. unmittelbar der Unterquerung Leitungen o.4. verlegt sein konnen, sind Setzungen durch
Einsatz eines Mantelrohres mit anschlieRender Verpressung im Ringraumbereich mittels Dammer-
oder Zementinjektionen 0.4. zu verhindern. Bei dem projektierten gesteuerten Bohrverfahren mittels
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Horizontalspiilbohrung ist eine Uberdeckung nach ATV-A 125 zur Minimierung von Setzungen und
Hebungen von mindestens 1,0 m einzuhalten.

8.2.3 Start- und Zielbaugrube

Bei der grabenlosen Rohrverlegung mittels Horizontalspulbohrverfahren werden keine Start- und
Zielbaugruben erforderlich.

9. ASPHALTUNTERSUCHUNG

9.1 Deklarationsanalyse

Zur Feststellung der Verwertbarkeit von StraRenausbaustoffen wurden 4 Asphaltproben
(Mischproben) auf die Parameter PAK im Feststoff und Phenolindex im Eluat in einem akkreditierten
Pruflabor (vgl. Anlage 4) untersucht. Die dabei festgestellten Konzentrationen kénnen der
nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Bewertungsgrundlagen:

Fir die Einstufung der Untersuchungsergebnisse der untersuchten Schwarzdeckenstiicke ist in
Bayern das Merkblatt ,pechhaltiger StraRenaufbruch® des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt
(LfU) vom November 2006 heranzuziehen. Zusatzlich ist das Merkblatt RuVA-StB 01 der
Gesellschaft fir Straflenbau zur Bewertung zu bertcksichtigen.

Tabelle 6: Ergebnisse der Deklarationsanalyse

Bez. Dicke Summe Phenolindex | Zuordnung nach | Folge nach dem LfU- Aufbereitung, Verwertungs-
der PAK im im Eluat dem LfU- Merkblatt Verwertung Klasse nach
Deck- Feststoff Merkblatt; nach RuVA-StB RUVA-StB 01"
schicht Abfallschliissel- 01"
Nr.
[cm] mg/kg Mg/l - - -
BS 1 21 >10=<25 <10 Gering Einsatz in Heifmisch- A
(13,1) verunreinigter ungebundener Form verfahren
Ausbauasphalt; nur unter moglich,
17 03 02 wasserundurchlassiger | Ungebunden nur
Schicht unter dichter
Deckschicht;
gebunden keine
Auflagen
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BS 2 18 <10 <10 Ausbauasphalt Kann i.W. ohne Heilmisch-
(5.09) ohne besondere verfahren
Verunreinigungen; Anforderungen bzgl. moglich
17 03 02 Arbeits-, Boden- und Ungebunden
Gewasserschutz und gebunden
verwertet werden keine Auflagen
BS5 8 <10 <10 Ausbauasphalt Kann i.W. ohne HeilRmisch-
(1.21) ohne besondere verfahren
Verunreinigungen; Anforderungen bzgl. maoglich
17 03 02 Arbeits-, Boden- und Ungebunden
Gewasserschutz und gebunden
verwertet werden keine Auflagen
BS 7 12 <10 <10 Ausbauasphalt Kann i.W. ohne Heifmisch-
(0,96) ohne besondere verfahren
Verunreinigungen; Anforderungen bzgl. moglich
17 03 02 Arbeits-, Boden- und Ungebunden
Gewasserschutz und gebunden
verwertet werden keine Auflagen

Y Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die

Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau

Bei den untersuchten StraRenaufbriichen BS 2, 5, 7 handelt es sich nach LfU-Merkblatt bzw. RuVA-
StB 01 um einen Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen bzw. Ausbauasphalt der Verwertungsklasse
A. Es konnen alle Verwertungsverfahren, vorzugsweise HeiRmischverfahren nach Abschnitt 4.1
RuVA-StB 01 durchgefihrt werden.

Bei dem untersuchten StraBenaufbruch bei BS 1 handelt es nach LfU-Merkblatt bzw. RuVA-StB 01
um einen gering verunreinigten Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A. Eine Aufbereitung im
HeilRmischverfahren ist maoglich, eine ungebundene Verwertung nur unter dichter Deckschicht
zulassig.

Durch weitere Bohrkernentnahmen kann eine Eingrenzung hinsichtlich flachiger Ausdehnung und
Schichtung teerhaltiger Bereiche erfolgen.
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10. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN 1054 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachversténdigen fiir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Grundwasserabsenkungen, Spundwandrammungen, Wasserhaltung, Baustellenverkehr
etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und angrenzende Straflen nicht auszuschlieRen sind, wird
eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch einen Sachverstéandigen fiir Geotechnik empfohlen.
Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfiigung.

Bei Verdichtungsarbeiten, Rammungen, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind
bauwerksunvertragliche ErschUtterungseinwirkungen nicht auszuschlieRen, weshalb baubegleitende
Erschitterungsmessungen insbesondere zur Bestimmung des geeigneten Gerites empfohlen
werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfiigung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaR nur um punktuelle
Aufschliisse. Sollten sich wiahrend der Ausflihrung  Abweichungen zum vorliegenden
Baugrundgutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in
Kenntnis zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden
Stellungnahme erforderlich.



