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Generdles Ziel der EU Wasserrahmenrichtlinie

Schaffung eines Ordnungsranmens fur den Schutz von
Binnenober flachengewasser n, K listengewasser n,

Uber gangsgewasser n und Grundwasser

Zwecks

Artikel 1—Ziel, Absatz a)

....... Schutz und Verbesserung des Zustands der aquatischen Okosysteme und
der direkt von ihnen abhé&ngenden L andokosysteme und Feuchtgebieteim
Hinblick auf deren Wasser haushalt,

Artikel 4 — Umweltziele

a) Bel Oberflachengewassern:

i) die Mitgliedstaaten schitzen, verbessern und sanieren alle
Oberflachenwasser kor per, .....mit dem Ziel, spatestens 15 Jahre nach
| nkrafttreten dieser Richtlinie ..... eéinen guten Zustand der

Ober flachengewasser zu erreichen.
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Artikel 2 der WRRL — Begriffsbestimmungen

18. guter Zustandes des Oberflachengewasser s:
Zustand eines Ober flachenwasser kor pers, der sich in einem zumindest
guten okologischen und chemischen Zustand befinde

21. Okologischer Zustand: die Qualitat von Struktur und Funktionsfahigkeit
aquatischer, in Verbindung mit Oberflachengewéasser n stenender
Okosysteme gemaR der Einstufung nach Anhang V
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Qualitatskomponenten fir 6kologischen Zustand und das 6kologische
Potential von Gewassern

Biologische Hydromor phologische
e Phytoplankton e Wasser haushalt
« Makrophyten und Phytobenthos Menge und Dynamik der Stromung
» Benthische Wirbellose Fauna Im Gewasser
» Fischfauna I chthyofauna und die sich daraus ergebende

Verbindung zum Grundwasser
e Durchgangigkeit des Flusses
Migration aquatischer Organismen
Transport von Sedimenten
 Morphologie
Laufentwicklung, Variationen von
Breiteund Tiefe
Stromungsgeschwindigkeiten
Substratbedingungen
Struktur und Bedingungen der
Uferbereiche
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Welche hydromor phologischen Kenngr63en besitzt ein
nattrliches Gewasser ?

Klima [ > Relief
| Vegetation |«+| Pedologie }—

Hydrographie Einzugsgebiet

Abfluld
o~

Wassertiefe f»| Stromungsgeschwindigkeiten

W asser haushalt Gewasser

Morphologie -« Vegetation

NS

Fauna

Gewasser struktur
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Auszug aus dem Frageboden zur ErhebungsOnum  Buonie T
Strukturgute-Kartierung RPf B
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Vorstellung einer allgemeingultigen Methodik zur Quantifizierung
der hydromorphologischen Qualitatsmerkmale eines Gewasser s

Nutzung dieser Methode im Rahmen der EU-WRRL

zur Darlegung von Qualitatsdefiziten

Zum Wirkungsnachweis von 6kologischen
Sanierungsmalinahmen
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Alluviale Gewasser: Gewasser bettstruktur Ergebnisvon Mithahme,
Transport und Ablagerung unkonsolidierten
Sedimentmaterials
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Gleichgewichtszustande entlang des Flusslaufs (Heinrich/Hergt)

Ldngsprofil

Querprofil

Grundris

]
Kerb- und [Mdandertal-

- — — — —— A S R

- — — j—

: : : Flachlendgewisser i

| Klammtal-  jund r :

: gewdsser iFEq:htaIQEWHsser{ 1t :

I | ! ! I
i | 1 |

1 Quellregion I I | I

Overlouf |  Mittellauf | Untertauf : !

i E=A : ASE : :

1

Erosion © ! { :

Aldoumidation (A

Prallhang  Gleithang i :

|

|

|

[

:




/A= ERBAU

i e (SonEE] .'if.q' rﬁm'r

Aus Beobachtung lassen sich funktionale Zusammenhange

far den morphologischen Zustand eines alluvialen Gewassers ableiten
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Laufform: L eopold/Wolman 1957

gestreckt ver zweigt
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Laufform: L eopold/Wolman 1957




T
=1

5

_.....w
T

L eopold/Wolman 1957

Laufform




Laufform:

L eopold/Wolman 1957
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Regime-Theorie
Methode zur Bestimmung einer stabilen Flul3morphologiein

alluvialen Flief3gewassern mit

Dominierenden Abfluf3bedingungen Bettbildender Abflul3

Bordvoller Abflul}
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Laufform:;

Bei lehmhaltigen Boden:

Bei grobkorniger Sohle:

Bordvoller Abfluss

Bodenver haltnisse

Z ufluss an Sediment

om (M \O%
g =0.0028va' (ﬁ) (Ferguson,1981)
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M &andrierungsgrad

Windungsfaktor

C\NZIM/IW

lyw = 1,935Q:/'|33- M ~0-74 (Schumm,1968)

lw =618Q,, - M0

I\ =12.34- by, (L eopold/Wolman,1960)
lyy = 45910

ry =2+ 3b

Ccy = 0.94M O (Schumm,1963)

Cy = 3.5F %%

Iy =17.2by, (Leopold/Wolman,1960)
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For mfaktor

c-=Db/h

fur nicht-kohasive Sohlstrukturen:
h=042-Q .’ (Kellerhals, 1967)

fur kohasive Sohlstrukturen:

h=003-Q, -M° (Schumm, 1968)

b =255 QESS M 06

Formfaktor ce:

C. = 255M % (Schumm, 1960)
¢ =800-Q, -M* (Schumm, 1968)



Historischer Zustand
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M or phologischer Gewasser zustand vom bettbildenden
Abfluss abhangig

bettbildender Abflussunterliegt anthropogenen
Einflissen im gesamten Einzugsgebiet

Potentidl-nattrlicher Zustand nicht ableitbar, wenn nicht
der naturliche bettbildende Abfluss bekannt ist

Faktisch nur mit Hilfe von Flussgebietsmodellen
quantifizier bbar

Anwendung der Erkenntnisse auf den Unterlauf der Dhinn

Forschungs- und Entwicklungsvorhaben:

Pilotmal3nahme zur strukturellen Verbesserung der
Salmoniden-Laichgebiete in der Dhinn



Anwendung auf Dhiinn-Einzugsgebiet

Bestimmung des bettbildenden
Abflusses

Anthropogene Faktoren
Bebauung
Dhinn-Talsperre
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Modell KALYPSO




Berlicksichtigung
versiegelter Flachen
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Abfluss [m¥s]

23_||_ Hummelsheim Pegelmessungen
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Kurzfristsssmulation

Vergleich zwischen nattrlichem Zustand und Status Quo

Abfluss [md/s]

Vergleich HQ5 am Gebietsausass Status-Quo und potentiell nattrlicher Zustand
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Vergleich der mor phodynamischen Verhaltnisse
auf der Basisder Regime-Theorie

- Fur den aktuellen und naturlichen Zustand
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Windungsgrad: 1,2
Talgefalle: 0,43 %




hBV=2’66 m

Bg,=12,0m




WA= ERBAU

Zustand Nattrlich Status Quo
Bordvoller Abfluss 30,00 20,00
Talgefalle 0,01 0,00
Lehmgehalt 40 ?
Formfaktor 15,93 4,51
Windungsgrad 1,66 1,20
Regime-Gefalle 0,0035 0,0035
Grenz-Gefalle 0,0004 0,0004
channel pattern verzweigt schwach gewunden
Maander-Lange 174,03

Maander-Wellenlange 288,47

max. Breite Gewasserbett 20,05 12,00

max. Wassertiefe 1,26 2,66
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Wiederherstellung des nattrlichen Abflusses

!

Dynamisier ung des Regelabflusses aus der
Dhinntalsperre

Dezentr ale Regenwasser bewirtschaftung

Wiederherstellung der Erosions- und Sedimentationsdynamik

!

Entfernen von Uferverklammerungen

Einbringung und Sicherung von
Totholzstrukturen

Bepflanzung mit Einzelgendlzen (Erlen- und
Weidenkopfe)

Stromungseinengungen durch Sohlbanke,
nattrlichen Buhnen und Sohlschwellen

gezielte Zugabe von Geschiebe im Unterwasser
der Dhinntalsperre




Totholzkartierung

022)ipa

(il 3

ubergeben Dez. 2004)

(Datensatz
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Totholzbestand in der Dhinn:
Insgesamt 144 Totholzelemente bei ~24 Fliel3kilometer

B) 021 groRe“ Totholzelemente pro FlieBkilometer

Vergleich:
In amerikanischen und kanadischen nattrlichen Systemen
Totholzdichte im Bereich von:

) 200 bis 600 pro Flusskilometer

(Def. ,grof3*: D>0,5m L<5m)



Pilotweises Einbringen von Totholz an zwei Standorten

Pl-lssw\gg

Entfernen Yer

\ edimeantation
das sich einstellende

Entwicklungsziel nach
Fegime-Theoriz

Entfernan dear
Uferklammerunien

Sedimentation
Entfernen der

Ufedklammemngen I mstromtes

20 Tothokelement

Omstrémtes
Totholzelament

Fus=zicherung
und Werbeszerung der Trockenmauer
mit Totholelementen
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Konventionelle Befestigung mit
Stahlseilen

- Schon durch leichte Stromungen
starke Flatterungs- und
Verdriftungsgefahren

- Seilanbringungen ragen Uber das
Wasser und gehen in die Vorlander
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Entwicklung neuer Techniken

Befestigung an Steinunterlage:

- Schwieriges
Verankerungssytem im
Gestein

- Kostenintensiv

zur Sicherung von Totholz an zwel Standorten

= __ Totholzelement
0\ Drantseil

Anker mit :’.‘:se
' / (Mortelpatrone+Gewindestange)

Bohrung.

Fin dllng
Abh. der TnthnEzIﬂnge}

\ ﬂ_J

Untergrund
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Entwicklung neuer Techniken zur Sicherung von Totholz an zwei Standorten

Steinschuttung mit Polyurethan ,Drahtseil

verfestigt : —_— X/ Totholzelement
Ose - o _-._-___:_.__—- o
- Einfacher Einbau vor Ort ANKEETHLOSE e
- Durchgangigkeit fur kl. » T
Lebewesen bleibt erhalten Eopprgagegege wie: @G S Ty
- Erhohte Stabilitat und keine — S S
Verdriftung Byl o it & w3 r,-if.j_jj—:—:—:—::._—::_.
L bt R e




Regime-Theorie geeignete Methode zur Bestimmung des potentiell-nattrlichen
morphologischen Zustandes

Der bettbildende Abfluss bestimmt mal3geblich die morphologische Gewasserstruktur

Flussgebietsmodelle erweisen sich besonders geeignet, den anthropogenen Einfluss
aus dem aktuellen Abflussregime herauszufiltern

Der kombinierte Einsatz der Regime-Theorie und der Flussgebietsmodellierung ist
eine gute Grundlage

* ZUr Bewertung der hydromorphologischen Qualitatsmerkmale und
* zur Wirkungsanalyse von Sanierungsmalinahmen im Sinne EU-WRRL



