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Aufgabe 1: (25 Punkte)

(a) Sei o := {E} die Signatur, die aus einem 2-stelligen Relationssymbol F besteht.
Berechnen Sie die reduzierte Termstruktur [2s] fiir die Formelmenge

& = {v;=vi42:i€ENs}
U { E(’Uo,v7), E(’Ul,’U4), E(UG,UQ), Vvag (E(Ul,vg) — E(U3,U1)) } .
(b) Beweisen Sie Lemma 7.37, d.h. zeigen Sie Folgendes:

(i) Firallet € T, gilt: ~ [t]Z=] = [t].
(ii) Fir alle atomaren FO[o]|-Formeln ¢ gilt: [Zo] F ¢ < @tk o

(c) Arbeiten Sie die Details fiir den Fall ¢ = (1 A ¢2) im Beweis des Satzes von Henkin aus.

Aufgabe 2: (25 Punkte)
Zeigen Sie Folgendes:
(a) Es gibt eine widerspruchsfreie, negationstreue Formelmenge ® C FO[o], so dass [Zg] ~= ©.

(b) Es gibt eine widerspruchsfreie Menge ® C FO[o], die Beispiele enthilt, so dass [Zg] [~ .

Hinweis zu (a): Betrachten Sie zunichst die Formelmenge { Jvg P(vg) }U{—-P(t) : t € T, }.

Aufgabe 3: (25 Punkte)

Beweisen Sie Behauptung 2 aus dem Beweis von Lemma 7.42, d.h. zeigen Sie, dass die im Beweis
von Lemma 7.42 definierte Formelmenge © widerspruchsfrei ist.

Aufgabe 4: (25 Punkte)
(a) Sei o eine beliebige Signatur. Betrachten Sie die Formelmenge
o = {yy=t:teT,} U {Ivpdvy wo=uw1 }.
Zeigen Sie, dass Folgendes gilt:

(1) @ ist widerspruchsfrei.

(ii) Es gibtkeine Menge ¥ C FO[o| mit ¥ O &, so dass ¥ widerspruchsfrei ist und Beispiele
enthilt.

(b) Beweisen Sie, dass Folgendes gilt: Ist o eine abzdhlbare Signatur, so ist die Menge aller
FO[c]-Formeln abzéhlbar.

(c) Arbeiten Sie die Details am Ende des Beweises von Lemma 7.41 aus, d.h. zeigen Sie, dass
Folgendes gilt: Ist fiir jedes n € N die im Beweis von Lemma 7.41 definierte Menge ¥,,

widerspruchsfrei, so ist auch die Menge ¥ := | J,, . ¥, widerspruchsfrei.



