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1. Wir haben die Binomialkoeffizient
(

n
k

)
kombinatorisch als die Anzahl der k-

elementigen Teilmengen einer n-elementigen Menge definiert, für n ≥ 1 und 0 ≤
k ≤ n. Beweisen Sie die Formel(

n
k

)
=

n(n − 1) · · · (n − k + 1)
k(k − 1) · · · 1

.

2. Finden und skizzieren Sie in der komplexen Ebene alle Lösungen der Glei-
chungen

a) z6 = −8, in der Polarform (reit) und in der Form a + bi.

b) z4 = 1 + i, in der Polarform.

3. Skizzieren Sie die folgenden Bereiche der komplexen Ebene!

(a) {z ∈ C : |z| = 3 und Im(z) ≥ 0},

(b)
{

z ∈ C :
|z + 2 − 2i|
|z + i| = 2

}
,

(c) {z ∈ C : Im(z) ≥ Re(z)},

(d) {z ∈ C : |z − 3| ≥ 1 und |z − 1 − i| < 4},

(e) {z ∈ C : |z − i + 3| ≥ |z + 2i| und Re(z) > 0 und Re(z) > 0}.

4. (a) Gegeben sind Mengen X und Y . Zeigen Sie, dass X ∩ Y = X gilt genau
dann, wenn X ⊂ Y .
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(b) Zeigen Sie, dass für eine Menge Z und Teilmengen X und Y von Z gilt

Z \ (X ∪ Y) = (Z \ X) ∩ (Z \ Y) und Z \ (X ∩ Y) = (Z \ X) ∪ (Z \ Y).

(c) Sei N ≥ 1 eine natürliche Zahl. Beschreiben Sie als Kombination von der
Vereinigung und Durchschnitt die Menge der natürlichen Zahlen n sodass
1 ≤ n ≤ N und n nicht durch 2 oder 3 oder 5 oder 7 oder 11 teilbar ist.

5. Gegeben ist eine Menge Z und Teilmengen X1, X2 und X3 von Z. Beschreiben
Sie die Teilmenge V von Z in Termen von Mengen X1, X2 und möglicherweise X3,
wobei

(a) x genau dann zu V gehört, wenn x in X1 oder X2, aber nicht in beiden Men-
gen enthalten ist.

(b) x genau dann zu V gehört, wenn x in genau einer der Mengen X1, X2 oder
X3 enthalten ist.

(c) x genau dann zu V gehört, wenn x in genau zwei der Mengen X1, X2 oder
X3 enthalten ist.

6. Für jede Menge A ⊂ N, wir definieren die charakteristische Abbildung χA :
N→ {0, 1}, wobei

χA(n) =

1, n ∈ A
0, n < A.

(a) Beweisen Sie, dass χA∩B = χAχB und χA∪B + χA∩B = χA + χB.

(b) Für welche Mengen A, B gilt χA∪B = χA + χB?
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